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1 Informacje ogdlne

1.1 Zamawiajgcy

Gmina Olesnica
ul. Nadstawie 1
28-220 Olednica

1.2 Nazwa inwestycji
Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekédw w miejscowosci Olesnica

1.3 Wykonawca
EKOWATER Sp. z 0.0.
ul. Prosta 69

00-838 Warszawa

1.4 Podstawy opracowania
Podstawg opracowania s3:

e umowa z Inwestorem

e projekt technologiczny opracowany przez firme ,,EKOWATER”

e plan zagospodarowania terenu 1:500

e obowigzujace przepisy i normy

e oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym /wg PN-84/E-02033/

e Swiatto i o$wietlenie, o$wietlenie miejsc pracy, czes¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach /wg PN-EN
12464-1/

e oswietlenie miejsc pracy /wg PN-IEC 60364-441;2000/

e ochrona przed przepieciami / wg PN-EN 12464-1/

e ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-441;2000/

e ochrona przeciwporazeniowa PN-IEC 60364-4-443;1999

e uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54;1999/

e ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. /PN-EN 62305/.

1.5 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego branzy elektrycznej gminnej oczyszczalni
sciekdw w miejscowosci Olesnica w ramach zadania: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw w
miejscowosci Olesnica”. Oczyszczalnia przeznaczona bedzie do oczyszczania Sciekdw o charakterze bytowo
— gospodarczym, pochodzacych z terenu gminy Olesnica. W zakres opracowania wchodzg:

e rozdzielnice elektryczne w budynkach oraz szafki lokalne usytuowane przy obiektach
technologicznych

e instalacja oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego

e instalacja gniazd 400V i 230V

e instalacja fotowoltaiczna

e instalacja ochrony przepieciowej

e instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony przeciwporazeniowej.
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1.6 Informacje ogdlne
Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekdw sktada sie bedzie z nastepujgcych obiektow
technologicznych:

e  Punktu zlewnego - ASZ

e Pompowni $ciekdw surowych — PSS

e Pompownia sciekdw podczyszczonych PPS

e Sitopiaskownika z ttuszczownikiem oraz kratg reczng na obejsciu awaryjnym — MO
e Zbiornika retencyjnego — ZRSD

e Reaktoréw SBR

e Stacji dmuchaw —SD

e Zbiornika zageszczonego osadu i komory stabilizacji osadu —ZZ0O + KSO
e Stacji odawdniania osadu — SO0

e Biofiltra—BF

e Instalacji fotoowltaicznej - EF
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2 Opis techniczny

2.1 Zasilanie oczyszczalni

Zasilanie oczyszczalni $ciekéw odbywad sie bedzie z dwdch zrdédet energii elektryczne;j:

2.1.1 Zasilanie podstawowe

W modernizowanej oczyszczalni Sciekdw zasilanie odbywac sie bedzie zgodnie z warunkami przytgczenia
do sieci energetycznej, ze ztacza zasilajgco-pomiarowego ZKP usytuowanego przy abonenckiej stacji
transformatorowej. Zaprojektowano kabel zasilajacy rozdzielnie gtéwng typu YKY 4x95mm?*  Uktad
zabezpieczen projektuje sie dla nastepujacych parametrow:

e Moc zainstalowana P=100,5kW
e Moc szczytowa PS=90W
e Prad szczytowy IS=136,74A
e Zabezpieczenie gtdwne IB=200A

Sie¢ zasilajgca rozdzielnie gtéwng RG pracuje w systemie TN-C, nalezy w niej dokonaé rozdziatu
przewodu PEN na PE i N. Sie¢ odbiorcza pracowata bedzie w systemie TN-S.

2.1.2 Zasilanie rezerwowe — agregat

Na potrzeby zapewnienia ciggtosci zasilania w budynku Oczyszczalni Sciekdw zabudowany zostanie
agregat pragdotwdrczy o mocy 125 kVA. Agregat zamontowany zostanie na ptycie umiejscowionej obok
budynku socjalnego. W ramach niniejszego opracowania projektuje sie uktad SZR umiejscowiony w
pomieszczeniu technicznym, w budynku socjalnym.

Z uwagi na charakter zasilanych urzadzen, moc i prad rozruchowy do zasilania rezerwowego
zabudowano agregat pradotwdrczy o mocy znamionowej dobranej na potrzeby pracy Oczyszczalni
sciekdw w trybie awaryjnym. W normalnym uktadzie pracy obiektu w pracy ciggtej nalezy uwzglednié¢
urzadzenia o facznej mocy wynoszacej okoto 40% catkowitej mocy zainstalowanej. Taka réwniez nalezy
przyja¢ chwilowg moc rozruchowa zainstalowanych silnikéw. Zgodnie z zaleceniami producenta
agregatu obcigzenie przy pracy ciagtej powinno zawieraé sie w przedziale 30-40% mocy znamionowej, a
dobowe obcigzenie nie powinno przekracza¢ 70% mocy znamionowej agregatu. Zabudowano agregat o
nastepujacej charakterystyce:

e agregat w obudowie,

e automatyczna regulacja napiecia,
e wspotpraca z uktadem SZR,

e moc znamionowa 125 kVA

e napiecie znamionowe 230/400V
e prad znamionowy 169,8 A

e cos$=0,8

e stabilizacja napiecia +/- 1%

e czestotliwos¢ 50Hz

Dobiera sie agregat prgdotwdrczy Fogo FI160 - (160 kVA-128 kW) lub rGwnowazny.

Projektuje sie montaz uktadu SZR w szafie sterowniczej zlokalizowanej w budynku socjalnym. W skfad
uktadu SZR bedzie wchodzit: przetacznik sie¢ agregat z blokadg mechaniczng oraz uktad automatyki
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sterujgcej tym przetacznikiem z chwilach awaryjnych z mozliwoscia nastawienia zwitoki czasowej
zadziatania typu InteliATS PWR. Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe uktadu w przypadku
zasilania z sieci elektroenergetycznej stanowi¢ beda wktadki zabezpieczenia gtéwnego w szafce
pomiarowej. Zabezpieczenie uktadu w przypadku zasilania z agregatu znajduje sie w wyposazeniu
agregatu, podobnie jak zabezpieczenie przepieciowe. Do automatycznego samoczynnego uruchomienia
agregatu w chwili zaniku napiecia zasilajgcego z sieci elektroenergetycznej projektuje sie uktad SZR
sktadajacy sie z przetgcznika OTM200E3CM230C i sterownika InteliATS PWR. Konstrukcja przetacznika
uniemozliwia rownoczesne potaczenie sieci zasilajgcej z agregatem pradotwdrczym, zrealizowang przez
blokade mechaniczng zgodng z zaleceniami zawartymi w warunkach technicznych. Sterownik umozliwia
automatyczne przetgczanie pomiedzy zrédtami zasilania.

Dobiera sie uktad Fogo SZR 400 lub réwnowazny.

W celu poprawnej wspétpracy miedzy uktadem SZR, a agregatem nalezy utozy¢ przewody:

e Zasilajacy sterownik agregatu — YKY 3x2,5mm?
e Komunikacyjny — YKSY 7x1,5mm?

2.2 Uktadanie kabli zasilajgcych, sterowniczych i oswietlenia na terenie oczyszczalni
Oczyszczalnia bedzie sie sktadata z jednego ciggu technologicznego, przewody zasilajgce i sterownicze
nalezy doprowadzi¢ do nastepujacych obiektow:

e Punktu zlewnego - ASZ

e Pompowni $ciekdw surowych — PSS

e Pompownia sciekdw podczyszczonych PPS

e Sitopiaskownika z ttuszczownikiem oraz kratg reczng na obejsciu awaryjnym — MO
e Zbiornika retencyjnego — ZRSD

e Reaktoréw SBR

e Stacji dmuchaw — SD

e Zbiornika zageszczonego osadu i komory stabilizacji osadu —ZZO + KSO
e Stacji odawdniania osadu — SO0

e Biofiltra—BF

e Instalacji fotoowltaicznej - EF

Wyzej wymienione obiekty i urzadzenia elektryczne znajdujgce sie na terenie oczyszczalni zastosowane
w ciggu technologicznym beda zasilane z rozdzielnicy — ,,RG” znajdujgcej sie w pomieszczeniu
odwadniania osadu. Rozdzielnica wykonana bedzie w formie szafy stalowej, wolno stojacej, w Il klasie
izolacji i umieszczona nad kanatem kablowym.

Do poszczegdlnych obiektéw i urzadzen projektuje sie kable nn i sterownicze. Podczas montazu nalezy
zwrdcié uwage na schematy elektryczne oraz rysunki potgczen kablowych.

Kable nalezy uktadaé¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu na gtebokosci 70cm na 10 cm
podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac warstwg piasku
o grubosci 10 cm a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy
przykry¢ na catej dtugosci trasy folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie
linig falisty, aby dtugosé kabla byta wieksza od dtugosci wykopu o | do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o
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pozostawieniu zapaséw kabla po okoto Im przy wejsciach do ztgcz kablowych, szaf zasilajgcych i
urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable uktadac¢ jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szerokos¢ i gtebokosé rowu
nalezy dopasowaé do ilosci kabli i ilosci warstw. Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzegac
minimalnych odlegtosci w rowie pomiedzy uktadanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i
pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy ukfadaniu warstwowym powinny znajdowac sie
ponizej kabli zasilajgcych na napiecie do 1kV. Ponadto nalezy je oddzieli¢ przegroda z cegty lub bloczkéw
betonowych a odlegtos¢ miedzy kablami musi wynosi¢ minimum 15cm. Gfebokos¢ rowu w takim
przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢ warstw w wykopie.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi (gazociag, sie¢ centralnego Ogrzewania)
nalezy stosowad rury ostonowe stalowe a kable powinny by¢ uktadane nad rurociggami. Jezeli kable
bedg uktadane pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez utozenie nad
rurociggiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz
pozostatym uzbrojeniem terenu stosowac rury gruboscienne z PVC. Dtugos$¢ ochrony kabla w takich
przypadkach musi sie réwnac dtugosci skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej strony (dla
drogi wraz z kraweznikami)

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli miedzy soba
nalezy przestrzegac zasady, ze linia o wyzszym napieciu jest utozona gtebiej niz linia o nizszym napieciu.
Cato$é robdt wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125.

2.3 Instalacje elektryczne wewnetrzne

2.3.1 Budynek socjalny

W budynku socjalnym w pomieszczeniu gospodarczym przewidziano usytuowanie rozdzielni elektrycznej
RG. Projektuje sie rozdzielnice wolnostojgcg w obudowie stalowej w Il klasie izolacji. Rozdzielnica
miesci¢ bedzie roztgcznik gtéwny wyposaiony w cewke wybijakowg. Wszystkie kable zasilajgce i
sterownicze wychodzgce z rozdzielnicy RG, sg rozprowadzane w budynku w kanatach kablowych,
korytkach z tworzywa sztucznego lub stali nierdzewnej. Do poszczegdlnych odbioréw, kable s3
doprowadzane w odpowiednich miejscach wg rysunkéw:

2.3.1.1 Pozostate
Dodatkowo w budynku socjalnym, w pomieszczeniu technicznym przewidziano usytuowanie rozdzielni:

e RAKPIiA — zaprojektowana jako rozdzielnia wolnostojgca w Il klasie izolacji, usytuowana w
pomieszczeniu sterowni, zawiera nadrzedny ukfad kontrolno-pomiarowy, oparty na sterowniku
PLC, zarzadzajacy pracg oczyszczalni $ciekow.

e RW1 —usytuowana w korytarzu, zasilane z niej bedg obwody w budynku techniczno-socjalnym.

e SZR — usytuowana w pomieszczeniu technicznym, zawiera uktad odpowiadajgcy za zatgczenie
agregatu prgdotwdrczego w przypadku awarii podstawowej sieci zasilajgce;j.

2.3.2 Budynek technologiczny (oczyszczania mechanicznego)

W budynku technologicznym w pomieszczeniu gospodarczym przewidziano usytuowanie rozdzielnicy
lokalnej RL2. Projektuje sie jg jako rozdzielnice wolnostojacg w obudowie stalowej w Il klasie izolacji.
Wszystkie kable zasilajgce i sterownicze wychodzace z rozdzielnic rozprowadzone zostang w budynku,
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korytkach z tworzywa sztucznego lub stali nierdzewnej. Do poszczegdlnych odbioréw, kable s3
doprowadzane w odpowiednich miejscach wg rysunkéw:

2.3.2.1 Sitopiaskownik z ttuszczownikiem oraz kratq reczng na obejsciu awaryjnym

Do instalacji sitopiaskownika z ttuszczownikiem oraz kratg reczng na obejsciu awaryjnym przewiduje sie
doprowadzenie przewodu zasilajagcego YDY 5x2.5mm?* oraz sterowniczych. W obiekcie znajdowa¢ sie
bedzie szafka lokalna SL, z ktérej wyprowadzone bedg przewody: zasilajgce i sterownicze do napedéw
oraz czujnikow.

2.3.2.2 Stacja dmuchaw

Do stacji dmuchaw przewiduje sie doprowadzenie przewodu zasilajacego YDY 5x16mm?® oraz
sterowniczych. W obiekcie znajdowac sie bedzie szafka lokalna SL, z ktdérej wyprowadzone beda
przewody: zasilajgce i sterownicze do dmuchaw oraz czujnikdéw.

2.3.2.3 Zbiornik retencyjny

Do zbiornika retencyjnego przewiduje sie doprowadzenie przewoddw zasilajgcych YKY 5x4m’® oraz
sterowniczych. W obiekcie znajdowac sie bedzie szafka lokalna SL5, z ktérej wyprowadzone beda
przewody: zasilajgce i sterownicze do: napeddw, pomp i czujnikdw.

2.3.3 Stacja odwadniania osadu

Do stacji odwadniania osadu przewiduje sie doprowadzenie przewodu zasilajacego KZS3 — YKY 5x6mm?
oraz sterowniczych. W obiekcie znajdowac sie bedzie szafka lokalna SL, z ktérej wyprowadzone bedg
przewody: zasilajacy i sterowniczy prasy, pomp, przenosnikdw oraz stacji polielektrolitu.

2.4 Oswietlenie wewnetrzne

W budynkach zaprojektowano instalacje oswietlenia ogdlnego oraz ewakuacyjnego. Jako oswietlenie
ogdblne w czesci technicznej projektuje sie hermetyczne oprawy swietldwkowe w obudowie IP65 2x20W,
a w czesci biurowej oprawy rastrowe montowane podtynkowo o mocy 4x9W. W WC zastosowano
oprawy oswietleniowe o mocy maksymalnej 18W. Do instalacji oswietlenia wewnetrznego nalezy
stosowac przewody typu YDY-zo o poziomie izolacji 750V i przekroju minimalnym 1,5 mm2, prowadzi¢ je
nalezy w rurkach elektroinstalacyjnych, kanatach kablowych lub podtynkowo. Srednica rury uzalezniona
jest od Srednicy przewodu i przyjmuje sie, ze powinna wynosi¢ min 1,5 x Srednica zewnetrzna przewodu.
Do rozgatezienia przewoddéw stosowac wytgcznie gtebokie puszki rozgatezne o IP min 54. taczniki
os$wietlenia montowaé¢ na wysokosci 1,8 m od poziomu podtogi Szczegdty wykonawcze instalacji
odbiorczej — wg zatgczonych schematéw zasadniczych. Wyboru producenta osprzetu instalacyjnego
dokonac po konsultacji z Inwestorem. Na zewnatrz budynku, nad drzwiami, nalezy zamontowac oprawy
osSwietleniowe hermetyczne o mocy maksymalnej 50W z czujnikiem ruchu.

2.5 Instalacje elektryczne zewnetrzne

Kable zasilajgce i sterownicze do urzadzed w terenie otwartym nalezy wyprowadzi¢ z budynku
socjalnego przez kanat kablowy, a nastepnie rozprowadzi¢ w wykopach kablowych do obiektéw (pod
terenem utwardzonym przewody prowadzi¢ w rurach):

2.5.1 Pompownia sciekow surowych

Do pompowni $ciekdw surowych przewiduje sie doprowadzenie przewodu zasilajacego YKY 5x6mm?
oraz sterowniczych. W obiekcie znajdowac sie bedzie szafka lokalna SL1, z ktérej wyprowadzone beda
przewody: zasilajgce i sterownicze do pomp oraz czujnikdw.
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2.5.2 Pompownia przesytowa

Do pompowni przesytowej przewiduje sie doprowadzenie przewodu zasilajgcego YKY 5x2.5mm? oraz
sterowniczych. W obiekcie znajdowac sie bedzie szafka lokalna SL9, z ktdrej wyprowadzone beda
przewody: zasilajgce i sterownicze do pomp oraz czujnikdw.

2.5.3 Reaktory SBR1, SBR2

Do reaktoréw SBR przewiduje sie doprowadzenie przewodu zasilajacego KZS6.1 — YKY 5x2,5mm?, YKY
5x2,5mm?oraz sterowniczych. W obiekcie znajdowa¢ sie beda szafki lokalne SL, z ktérych wyprowadzone
bedg przewody: zasilajace i sterownicze do mieszadet, pomp i czujnikow.

2.5.4 Zageszczacz osadu

Do zgeszczacza osadu przewiduje sie doprowadzenie przewodu zasilajacego YKY 5x6mm?’ oraz
sterowniczych. W obiekcie znajdowaé sie bedzie szafka lokalna SL, z ktérej wyprowadzone beda
przewody: zasilajgce i sterownicze do: mieszadet, pomp i czujnikdw.

2.5.5 Komora tlenowej stabilizacji osadu

Do komory tlenowe] stabilizacji osadu przewiduje sie doprowadzenie przewodu zasilajgcego YKY
5x6mm? oraz sterowniczych. W obiekcie znajdowa¢ sie bedzie szafka lokalna SL, z ktérej wyprowadzone
bedg przewody: zasilajgce i sterownicze do: mieszadet, pomp i czujnikéw

2.5.6 Studzienki pomiarowe SPP1, SPP2, SPP3

Do studzienek pomiarowych przewiduje sie doprowadzenie przewodéw zasilajacych: YKY 3x2,5mm?,
oraz sterowniczych. Obiekty zasilane bedg z rozdzielni RAKPiA.

2.6 Oswietlenie zewnetrzne
Sterowanie oswietleniem zewnetrznym odbywaé sie bedzie poprzez zegar astronomiczny
umiejscowiony w rozdzielni RL o nastepujgcych parametrach:

e Napiecie zasilania: 230 V AC

e Pobdr mocy: 4 VA

e Stopien ochrony: IP22

e Obcigzalno$é wyjs¢ przekaznikowych: 8A/230 V AC

e Obcigzalnos¢ wyjsé tranzystorowych: 50mA/60 V DC

e (Czas podtrzymania bateryjnego uktadu zegarowego: 10 lat
e Dopuszczalna temperatura pracy: -20°C + 50°C

e Wymiary zewnetrzne: 105mm x 90mm x 53

W celu oswietlenia terenu nalezy wykona¢ nowg sie¢ oswietleniowa, zbudowana ona bedzie z szesciu,
o$Smiometrowych stupow oswietleniowych wykonanych ze stalowych stupéw szesciokgtnych oraz
naswietlaczy LED o mocy minimalnej 50W. Stupy o$wietleniowe zasili¢ przewodem 5x4mm?. Dodatkowo
w sktad instalacji wchodzi¢ bedzie 5 naswietlaczy LED, umiejscowionych na $cianie budynku
odwadniania osadu o mocy 50W kazdy.

2.7 Potgczenia wyrownawcze

W celu wyréwnania potencjatéw elektrycznych w budynkach oraz na terenie oczyszczalni nalezy utozy¢
w wykopach kablowych przewdd wyréwnawczy, w postaci bednarki ocynkowanej. Do przewoddw
wyréwnawczych nalezy podtgczyc:
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e przewody ochronne rozdzielnicy RG oraz szafek lokalnych
e przewodzgce obudowy pofaczen elektrycznych

e metalowe rurociggi wodne

e konstrukcje metalowe

e pomosty i bariery ochronne

e oprawy oswietlenia zewnetrznego

2.8 Ochrona od porazen

Odbiory zasilane z rozdzielnicy ,,RG” pracowaé bedzie w uktadzie sieciowym TN-S, dodatkowo, wszystkie
odbiorniki nalezy podtaczyé drugim przewodem ochronnym o minimalnym przekroju 16mm?’ do
otokowej instalacji odgromowej.

2.9 Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu przeciwdziatania przepieciom powstatym z przyczyn atmosferycznych lub elektrycznych
przewiduje sie zastosowanie w rozdzielnicy gtéwnej ,RG” ochronnika przeciwprzepieciowego klasy B/C.

2.10 Ochrona przeciwpozarowa

W celu przeciwdziatania pozarom przewiduje sie zastosowanie roztgcznika z cewka wybijakowg w
rozdzielni gtdwnej ,RG”. Do roztgcznika nalezy podtgczy¢ wytaczniki przeciwpozarowe umieszczone przy
wejsciach do budynkow.

2.11 Uwagi koricowe

e Cato$é prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP i P.POZ.

e Po wykonaniu linii kablowej wykona¢ pomiary elektryczne, a wyniki zaprotokotowac i przekaza¢
Inwestorowi.

e Wytyczenie linii kablowych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg, zleci¢ uprawnionej
jednostce Geodezyjnej.

e Wykopy ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonaé recznie i pod nadzorem
przedstawiciela sieci.

e Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu z uwzglednieniem uwag
zawartych w protokotach uzgodnien.

e Stosowal materiaty i urzadzenia posiadajgce certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

e Teren po prowadzonych robotach ziemnych, doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

e Catosc prac elektrycznych, zgtosi¢ do przegladu i odbioru koricowego.

2.12 Instalacja fotowoltaiczna
Na zadaszeniu magazynu osadu, budynku technologicznym ora na wydzielonej czesci dziatki
projektuje sie montaz LZIM = 125szt paneli fotowoltaicznych o mocy PMPP = 270Wp.

PGEN.PV = LZIM * PMPP =125 * 270 = 33750 Wp

taczna moc zainstalowanych paneli wynosi PGEN.PV = 33750 Wp. Do montazu paneli zastosowane
zostanie systemowe rozwigzanie pozwalajgce na montaz paneli pod wtasciwym.

Panele fotowoltaiczne wspdtpracowad bedga z inwerterami o mocy 7 kW, 10 kW i 15kW, umozliwiajgcym
podtgczenie projektowanych paneli z siecig elektroenergetyczng. Inwertery zamontowane zostang w
Rozdzielnicach lokalnych EF 1, EF2 i EF3. Zastosowany inwerter musi spetnia¢ wymagania stawiane przez
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Spoétke Dystrybucyjng. W uktadzie nalezy zamontowac uktad pomiarowy rejestrujacy ilos¢ energii
wyprodukowanej przez panele fotowoltaiczne.

Instalacja fotowoltaiki

Na zadaszeniu magazynu osadu projektuje sie montaz LZIM = 120szt paneli fotowoltaicznych o
mocy PMPP = 330Wp.

PGEN.PV = LZIM * PMPP =120 * 330 = 39600 Wp

taczna moc zainstalowanych paneli wynosi PGEN.PV = 39600 Wp. Do montazu paneli na zadaszeniu
zastosowane zostanie systemowe rozwigzanie pozwalajgce na montaz paneli pod wiasciwym katem bez
koniecznosci przytwierdzania do powierzchni dachu.

Panele fotowoltaiczne wspodtpracowaé¢ bedy z inwerterem o mocy 33300 kVA umozliwiajgcym
podtaczenie projektowanych paneli z siecig elektroenergetyczng. Inwerter zamontowany zostanie w
Rozdzielnicy inwertera zlokalizowanej . Zastosowany inwerter musi spetnia¢ wymagania stawiane przez
Spétke Dystrybucyjng. W uktadzie nalezy zamontowac uktad pomiarowy rejestrujgcy ilosé¢ energii
wyprodukowanej przez panele fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne

Instalacja sktadac sie bedzie z paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy szczytowej
PMPP=330 W. Parametry pojedynczego panelu podano w warunkach STC tzn. natezenie nastonecznienia
1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C, AM 1,5. Wymiary zastosowanych paneli wynoszg 1559x1046x46.

Inwertery

Urzadzeniem pozwalajgcym przetworzy¢ wytworzony przez panele beda inwertery o mocy 7,10 i
15 kW. Inwertery nalezy umiesci¢ w Rozdzielnicy inwertera.

Potaczenia elektryczne

Potfaczenia miedzy panelami oraz paneli z inwerterem projektuje sie wykonaé za pomoca przewoddéw
dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym o przekroju 6 mm2. Zakonczenie przewodéw dokonaé
poprzez wtyczki MC4., odpowiednio zenska dla bieguna ujemnego, meska dla bieguna dodatniego. Na
koncach przewodéw od grupy paneli do inwertera umiesci¢ odpowiednie oznaczniki kablowe. Kable
miedzy panelami prowadzone ostoniete zostang za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych.
Zastosowane rury ostonowe lub korytka kablowe bedg odporne na promieniowanie UV.

Konstrukcje wsporcze

W celu zamontowania paneli fotowoltaicznych projektuje sie zastosowanie systemu montazowego
dostosowanego do miejsca posadowienia panel.

Projektowany uzysk

Ponizej przedstawiono wyliczenie projektowanego uzysku z instalacji fotowoltaiczne;j:

Nastonecznienie [k::lyzh] * wspKor * Moc modutéw [kW] * WW

kWh
NAt prom. (STC)1] p— ]
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Ochrona od przepiec¢ atmosferycznych

Ochrona przepieciowa realizowana bedzie jako dwustopniowa. W rozdzielnicy gtéwnej za
zabezpieczeniem w kierunku instalacji odbiorczej zainstalowaé ograniczniki kombinowane w
przewodach fazowych - uktad sieci TN-S. Ochrona urzadzen i systeméw szczegdlnie wrazliwych na
oddziatywanie przepieé¢ i waznych z punktu widzenia uzytkownika, ze wzgledu na straty jakie moze
przyniesé ich uszkodzenie lub przestdj (takie jak serwery, stanowiska komputerowe, kamery, centralki
alarmowe, urzadzenia kontroli dostepu, instalacja nagtasniajgca ) wymaga zastosowania trzeciego
stopnia ochrony. Urzgdzenia - ograniczniki przepieé typu 3 zabudowac w rozdzielni w ktdrej zabudowane
zostang inwertery.

Potaczenia wyréwnawcze

Konstrukcje wsporcze uziemi¢ faczac z uziomem instalacji odgromowej. Lokalne potaczenia
wyrédwnawcze nalezy wykonaé w pomieszczeniach wyposazonych w basen natryskowy, brodzik, wanne.
Wykonaé przy uzyciu przewodu LgY 10mm?2.

Instalacja odgromowa

Wykona¢ instalacje odgromowa. Zgodnie z przeprowadzong oceng ryzyka, instalacja odgromowa
musi spetnia¢ wymaganie stawiane IV klasie LPS. Nalezy wykorzystaé istniejgcy uziom otokowy. W
miejscach wskazanych na rzucie budynku nalezy zabudowac ztacza kontrolne. Do wykonania zwoddéw
poziomych zastosowaé drut ocynkowany o srednicy nie mniejszej niz 8mm2. Potgczenie przewoddéw
odprowadzajgcych i zwoddéw pionowych wykona¢ jako roztgczne - sSrubowe, o gwincie M 10. Po $cianie
zwody odprowadzajgce wykonaé z drutu aluminiowego o $rednicy nie mniejszej niz 8mm2. Dodatkowo
na dachu nalezy zamontowac iglice odgromowe chronigce znajdujgce sie tam urzadzenia.

Po wykonaniu prac montazowych dokonaé¢ pomiaréw, sporzadzi¢ protokoty ( przez osobe o stosownych
uprawnieniach). Pomiary nalezy wykonywaé okresowo i kazdorazowo potwierdza¢ protokotami.

Dobdr zabezpieczen

Zabezpieczenie gtdwne instalacji fotowoltaicznej— 63A
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3 Obliczenia techniczne
3.1 Obliczenie wartosci zabezpieczen

3.1.1 Rozdzielnia RG:
Obliczenia wykonano dla nastepujacych parametréw sieci

e Moc zainstalowana P=100,5kW
e Moc szczytowa Ps=90kW
Stad:
90kW

= 136,744

s

V3 %400 % 0,95

Jako zabezpieczenie gtéwne obwodu zasilajacego oczyszczalnie Sciekéw nalezy przyja¢ roztacznik o
pradzie wytgczania 200A

3.2 Sprawdzenie doboru kabla zasilajgcego

e Obcigzalnos¢ kabla YKY 4x95mm?> ,=308A
e Prad szczytowy ,=136,74A
l<ly

Obcigzalnosc kabla zasilajgcego jest wieksza od pradu szczytowego.

3.3 Obliczenie spadku napiec
Obliczen spadkéw napie¢ dokonywano wedtug wzoru:

V3 %100 * I % L * cos®
o*xSx*U,

AU% =

Spadki napiecia w normie.

3.4 Obliczenie mocy biernej
Do obliczen przyjmuje sie moc czynng o wartosci 81 kW. Na podstawie zabudowanych urzadzen zaktada
sie istniejgcy cos $=0,82. W celu ograniczenia strat projektowany cos ¢ powinien wynosi¢ 0,93.

e cos ¢$=0,82 odpowiada tg $=0,698
e cos $=0,93 odpowiada tg $=0,395

P, = 90kW = (0,698 — 0,395) = 27,27kVA

W celu ograniczenia strat nalezy wykorzysta¢ istniejagcy na chwile obecng na oczyszczalni system
kompensacji mocy biernej.
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