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1 Informacje ogolne
1.1 Dane ogdlne
Nazwa inwestycji: Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekow w Olesnicy
Zamawiajgcy: Gmina Olesnica

ul. Nadstawie 1 ;

28-220 Olesnica

Obiekt: Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w Olesnicy
Opracowanie: Projekt budowlany. Branza technologiczna i sanitarna

1.2 Inwestycja

Przedsiewziecie stanowi inwestycja celu publicznego pn.: Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni sciekdw w Olesnicy, polegajgca na uporzagdkowaniu gospodarki wodno-$ciekowej
w gminie Olesnica.

1.3 Podstawy opracowania
Podstawg opracowania sa:
e umowa z Inwestorem
e projekt technologiczny opracowany przez firme ,,EKOWATER SP. Z 0.0.”
e plan zagospodarowania terenu 1:500
e podktad architektoniczny w skali 1:50
e obowigzujgce przepisy i normy

1.4 Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego branzy AKPIiA oczyszczalni Sciekow w
miejscowosci Olesnica, gm. Olesnica w ramach zadania ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekow w
Olesnicy”.
W zakres opracowania obejmuje:

e Rozdzielnica AKPiA — rozdzielnica automatyki

e szafki sterowania lokalnego oraz przytgczeniowe przy obiektach technologicznych

e obiektowe sieci komunikacyjne
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e instalacje wizualizacji i zarzadzania pracg oczyszczalni

1.5 Informacje ogdine
Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekdw sktada sie bedzie z nastepujgcych obiektéw
technologicznych:
e Automatycznej stacji zlewnej — AZS
e Pompowni Sciekdw surowych — PSS
e Instalacji mechanicznego oczyszczania sciekéw — MO
e Zbiornika retencyjnego sciekéw dowozonych — ZR
e Pompowni sciekdw podczyszczonych mechanicznie — PPSP
e Stacji dmuchaw —SD
e Stacji odwadniania osadu — SO0
e  Wielofunkcyjnych reaktoréw CF-SBR — SBR1 i SBR2
e Studzienki pomiarowej na obejsciu awaryjnym — SP1
e Studzienki pomiarowej osadu nadmiernego — SP2
e Zbiornika zageszczania osadu — ZG
e Zbiornika magazynowania i stabilizacji osadu — ZSO
e Studzienki pomiarowej Sciekdw oczyszczonych — SP3

EKOWATER Sp. z 0.0.; ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa,;
tel. 22 833 38 12,fax 22 832 31 98; e-mail: ekowater@ekowater.pl web: www.ekowater.pl



http://www.ekowater.pl/

,sRozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy”

PROJEKT WYKONAWCZY

2 Czesé AKPIA

2.1 Wstep

Opracowanie przedstawia projekt automatyzacji oczyszczalni sciekdw przy wykorzystaniu sterownika
PLC sprzezonego z panelem operatorskim oraz komputerem z zainstalowanym systemem SCADA.
Projekt zostat przygotowany w oparciu o projekt technologiczny, wykonany przez firme Ekowater Sp. z
0.0., oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Ryczywodt, gmina Kozienice.

2.2 Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest automatyzacja oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Olesnica, w sktad
ktorej wchodzg nastepujgce obiekty i urzadzenia:

e Automatyczna stacja zlewna — AZS

e Pompownia $ciekdw surowych — PSS

e Instalacja mechanicznego oczyszczania $ciekdw — MO

e Zbiornik retencyjny $ciekdw dowozonych — ZR

e Pompownia Sciekdw podczyszczonych mechanicznie — PPSP

e Stacja dmuchaw —-SD

e Stacja odwadniania osadu —SOO

o  Wielofunkcyjne reaktory CF-SBR — SBR1 i SBR2

e Studzienka pomiarowa na obejsciu awaryjnym — SP1

e Studzienka pomiarowa osadu nadmiernego — SP2

e Zbiornik zageszczania osadu — ZG

e Zbiornik magazynowania i stabilizacji osadu — ZSO

e Studzienka pomiarowa Sciekéw oczyszczonych — SP3
Projekt automatyki przewiduje obstuge wyzej wymienionych obiektéw przy pomocy odpowiednich
urzadzen elektrycznych i aparatury pomiarowej.

2.3 Opis ogdlny systemu sterowania

Sterownik gtéwny, umieszczony w rozdzielnicy technologicznej, w pomieszczeniu sterowni, stuzy do
bezposredniego zarzadzania pracg oczyszczalni, bezposredniej obstugi urzadzen i pobierania informacji z
uktadéw lokalnych oraz urzadzen pomiarowych.

2.3.1 Obiekty wyposazone w lokalne uktady sterowania
W lokalny uktad sterowania wyposazone beda:

. Sitopiaskownik z zintegrowang ptuczkq piasku — szafka zasilajgco sterownicza dostarczana
przez producenta urzadzenia, komunikacja poprzez styki bez potencjatowe — sygnalizacja
pracy i awarii, oraz protokot cyfrowy — pozostate informacje niezbedne do prawidtowej
pracy oczyszczalni w trybie automatycznym ustalone przy wspétpracy z technologiem
prowadzgcym rozruch obiektu.

. Sitopionowe — szafka zasilajgco sterownicza dostarczana przez producenta urzadzenia,
komunikacja poprzez styki bez potencjatowe — sygnalizacja pracy i awarii, oraz protokot
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cyfrowy — pozostate informacje niezbedne do prawidtowej pracy oczyszczalni w trybie
automatycznym ustalone przy wspoétpracy z technologiem prowadzgcym rozruch obiektu.

o Stacja zlewna sciekow dowozonych — szafka zasilajgco sterownicza dostarczana przez
producenta urzadzenia, komunikacja poprzez styki bez potencjatowe — sygnalizacja pracy i
awarii, oraz protokét cyfrowy — pozostate informacje niezbedne do prawidtowej pracy
oczyszczalni w trybie automatycznym ustalone przy wspdtpracy z technologiem
prowadzgcym rozruch obiektu.

. Dekanter Sciekdw oczyszczonych w reaktorze CF-SBR | — szafka zasilajgco sterownicza
dostarczana przez producenta urzadzenia, komunikacja poprzez styki bez potencjatowe —
sygnalizacja pracy i awarii, oraz protokot cyfrowy — pozostate informacje niezbedne do
prawidtowej pracy oczyszczalni w trybie automatycznym ustalone przy wspodtpracy z
technologiem prowadzgcym rozruch obiektu.

. Dekanter sciekow oczyszczonych w reaktorze CF-SBR Il — szafka zasilajgco sterownicza
dostarczana przez producenta urzadzenia, komunikacja poprzez styki bez potencjatowe —
sygnalizacja pracy i awarii, oraz protokdt cyfrowy — pozostate informacje niezbedne do
prawidtowej pracy oczyszczalni w trybie automatycznym ustalone przy wspodtpracy z
technologiem prowadzgcym rozruch obiektu.

. Dekanter wéd nadosadowych w zbiorniku magazynowania i stabilizacji osadu — szafka
zasilajgco sterownicza dostarczana przez producenta urzadzenia, komunikacja poprzez styki
bez potencjatowe — sygnalizacja pracy i awarii, oraz protokdt cyfrowy — pozostate
informacje niezbedne do prawidtowej pracy oczyszczalni w trybie automatycznym ustalone
przy wspotpracy z technologiem prowadzgcym rozruch obiektu.

. Dekanter woéd nadosadowych w zbiorniku zageszczania osadu — szafka zasilajaco
sterownicza dostarczana przez producenta urzadzenia, komunikacja poprzez styki bez
potencjatowe — sygnalizacja pracy i awarii, oraz protokét cyfrowy — pozostate informacje
niezbedne do prawidlowej pracy oczyszczalni w trybie automatycznym ustalone przy
wspotpracy z technologiem prowadzgcym rozruch obiektu.

. Stacja odwadniania osadu — szafka zasilajgco sterownicza dostarczana przez producenta
urzadzenia, komunikacja poprzez styki bez potencjatowe — sygnalizacja pracy i awarii, oraz
protokot cyfrowy — pozostate informacje niezbedne do prawidtowej pracy oczyszczalni w
trybie automatycznym ustalone przy wspoétpracy z technologiem prowadzacym rozruch
obiektu.

2.3.2 Urzqdzenia pomiarowe

Do rozdzielnie technologicznej RT podfgczone beda nastepujgce urzgdzenia pomiarowe:
e Pompownia sciekéw surowych:

Sonda hydrostatyczna — petla prgdowa (4-20mA)

Wytgcznik ptywakowy poziomu suchobiegu — styk przetgczany

o

o Wyltgcznik ptywakowy poziomu alarmowego — styk przetaczany
o Przeptywomierz elektromagnetyczny — komunikacja cyfrowa
e Pompownia $ciekdw poczyszczonych:
o Sonda hydrostatyczna — petla pragdowa (4-20mA)
o Wyltacznik ptywakowy poziomu suchobiegu — styk przetaczany
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o Wytgcznik ptywakowy poziomu alarmowego — styk przetaczany
o Przeptywomierz elektromagnetyczny — komunikacja cyfrowa
o Przeptywomierz elektromagnetyczny — komunikacja cyfrowa

Zbiornik retencyjny:

o Sonda hydrostatyczna — petla pragdowa (4-20mA)

o Wytgcznik ptywakowy poziomu suchobiegu — styk przetgczany
o Wyltacznik ptywakowy poziomu alarmowego — styk przetaczany
o Przetwornik sond pomiarowych — komunikacja cyfrowa

Reaktor biologiczny I i Il

0O O O O O

@)

Przetwornik sond pomiarowych — komunikacja cyfrowa

Sonda hydrostatyczna — petla prgdowa (4-20mA)

Wytgcznik ptywakowy poziomu suchobiegu — styk przetgczany
Wytacznik ptywakowy poziomu alarmowego — styk przetagczany
Sonda hydrostatyczna — petla prgdowa (4-20mA)

Wytgcznik ptywakowy poziomu suchobiegu — styk przetgczany
Wytacznik ptywakowy poziomu alarmowego — styk przetgczany

Zbiornik magazynowania i stabilizacji tlenowej:

o Sonda hydrostatyczna — petla pragdowa (4-20mA)

o Wyltacznik ptywakowy poziomu suchobiegu — styk przetaczany
o Wytacznik ptywakowy poziomu alarmowego — styk przetaczany
o Przetwornik sond pomiarowych — komunikacja cyfrowa

Zbiornik zageszczania osadu:

o Sonda hydrostatyczna — petla pragdowa (4-20mA)
o  Wyltacznik ptywakowy poziomu suchobiegu — styk przetgczany
o Wytacznik ptywakowy poziomu alarmowego — styk przetgczany

Studnia pomiarowa na obejsciu awaryjnym:

O

Przeptywomierz elektromagnetyczny — komunikacja cyfrowa

Studnia pomiarowa osadu nadmiernego:

O

Przeptywomierz elektromagnetyczny — komunikacja cyfrowa

Studnia pomiarowa Sciekéw oczyszczonych:

O

Przeptywomierz elektromagnetyczny — komunikacja cyfrowa

Pozostate urzadzenia pomiarowe podtgczone beda do szafek lokalnych, informacje o wskazywanych
przez nie wartosciach do gtéwnego sterownika przestane zostang przy pomocy protokotu cyforwego.

2.3.3 Topologia sieci cyfrowej
Zestawienie urzadzen komunikujacych sie ze sterownikiem PLC, za posrednictwem komunikacji
cyfrowej:

e Pompownia sciekéw surowych:
o Przeptywomierz elektromagnetyczny
o Sitopionowe

e Zbiornik retencyjny:
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Sterowanie i kontrola pracy oczyszczalni odbywac sie bedzie przez panel operatorski lub komputer
znajdujace sie w pomieszczeniu sterowni. Bedg one pozwalaty na wybor pracy w trybie automatycznym -
pracg wszystkich urzadzen, na podstawie parametréw odczytywanych z czujnikdéw, bedzie wéwczas
zarzadzat sterownik, oraz recznym — pracg wszystkich obiektdw zarzadzat bedzie operator. Wizualizacja
pracy oczyszczalni wyswietlana bedzie na 40” telewizorze znajdujgcym sie w pomieszczeniu sterowni
oraz mozliwa do obejrzenia zdalnie z kazdego komputera z dostepem do sieci internet. Dostep do
sieciowej wersji wizualizacji wymagat bedzie podania nazwy uzytkownika oraz przypisanego mu hasta.

System wizualizacji zainstalowany na stacja dyspozytorskich mus spetnia¢ nastepujgce warunki:

o Przetwornik sond pomiarowych
Sitopiasownik
Pompownia $ciekéw podczyszczonych:

o Przeptywomierz elektromagnetyczny

o Przeptywomierz elektromagnetyczny
Reaktor biologiczny I i Il

o Przetwornik sond pomiarowych

o Dekanter sciekdw oczyszczonych

o Dekanter sciekdw oczyszczonych
Stacja dmuchaw:

o Dmuchawa napowietrzajaca

o Dmuchawa napowietrzajgca

o Dmuchawa napowietrzajaca

o Dmuchawa napowietrzajaca

o Dmuchawa napowietrzajgca
Zbiornik magazynowania i stabilizacji tlenowej:

o Przetwornik sond pomiarowych

o Dekanter wéd nadosadowych
Zbiornik zageszczania osadu:

o Dekanter wéd nadosadowych
Studnia pomiarowa na obejsciu awaryjnym:

o Przeptywomierz elektromagnetyczny
Studnia pomiarowa osadu nadmiernego:

o Przeptywomierz elektromagnetyczny
Studnia pomiarowa $ciekdw oczyszczonych :

o Przeptywomierz elektromagnetyczny
Stacja odwadniania osadu

Sterowanie pracq oczyszczalni

Gtéwne okno synoptyczne zawiera¢ musi stan pracy kazdego z urzgdzen technologicznych
zainstalowanych na oczyszczalni, widoczne muszg by¢ liczniki ilosci sciekdw surowych i

oczyszczonych
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e Mozliwos¢ powiadamiania SMS, o stanach awaryjny oraz wtamaniach na wskazany telefon
komoérkowy
e Rejestrowane dane:
o ilosci sciekéw surowych
o ilosci sciekéw po oczyszczeniu mechanicznym, wprowadzanych na reaktory biologiczne
o ilosci osadéw nadmiernych
e Mozliwo$¢ szybkiego przywrécenia do prawidtowego funkcjonowania z kopii zapasowej,
niezaleznie od sprzetu na ktdrym zostanie zainstalowany

Stacje dyspozytorskiej wyposazone by¢ muszg w modut podtrzymania pracy na wypadek awarii zasilania
— czas podtrzymania nie moze by¢ krdtszy niz pét godziny.

2.4 Opis zastosowanych sterownikow

2.4.1 Opis ogoiny

Sterownik PLC przeznaczony jest do:

e Komunikacji z urzgdzeniami wyposazonymi w lokalne uktady sterowania
e Sterowania pracg oczyszczalni

e Pobierania danych z czujnikdéw pomiarowych

e Archiwizacji oraz wizualizacji danych

Realizacja tych celéw odbywa sie poprzez gtéwny sterownik PLC oczyszczalni umieszczony w rozdzielni
automatyki — RAKPiA, umieszczony w pomieszczeniu sterowni.

2.4.2 Praca ze sterownikiem

Oprogramowanie sterownika powinno posiada¢ funkcje programowalne, ktére zapewniajg
wielowariantowg prace uktadéw automatyki oraz zapewniajg mozliwos¢ dostosowania parametréow
pracy uktadéw automatyki do Scisle okreslonych wymagan uzytkownika oraz mozliwos¢ korekgcji
parametréw sterownika w trakcie eksploatacji obiektu w miare aktualnych potrzeb. Kiedy istnieje
potrzeba zmiany wartosci parametrow pracy sterownika lub kontrola aktualnych nastaw, osoba
obstugujgca musi mie¢ mozliwos¢ wykonania tego przy pomocy modutu wyswietlacza dotykowego.

2.5 Wizualizacja

Wizualizacja pracy oczyszczalni wyswietlana bedzie na 40” telewizorze LCD oraz mozliwa do obejrzenia
za posrednictwem potgczenia internetowego, dostepna dla oséb uprawnionych, zabezpieczona hastem.
W wizualizacji zawarte muszg byé wszystkie istotne dane dla pracy oczyszczalni Sciekow tj. wartosci
odczytywane na czujnikach aktualnie wraz z wykresami zawierajagcymi dane archiwalne oraz informacje
o pracy i awarii poszczegdlnych urzadzen.
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2.6 Schematy i rysunki

WO NOWUL AR WNPRE

E-01 — RAKPIA — Rzdzielnia autoamtyki

E-02 — Raporty

E-03 — SSL.SBR.1 — Szafka sterowania lokalnego SBR.1
E-04 — SSL.SBR.2 - Szafka sterowania lokalnego SBR.2
E-05 — SSL.ZG - Szafka sterowania lokalnego ZG

E-06 — SSL.KTS — Szafka sterowania lokalnego KTS
E-07 — SSL.PSS— Szafka sterowania lokalnego PSS
E-08 — SSL.ZR — Szafka sterowania lokalnego ZR

E-09 — SSL.PSP — Szafka sterowania lokalnego PSP
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