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1. Podstawa opracowania

Zlecenie na wykonanie programu Funkcjonalno - Uzytkowego przez Miasto i Gming Ole$nica.
Wizja lokalna w terenie i inwentaryzacja

Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004r., art. 31 ustawy.

e C R AT

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego.

5. Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenie metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okre§lonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym

7. Wytyczne i ustalenia z Zamawiajgcym.



|. Oprawy
2. Czesé opisowa

2.1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamoéwienia jest modernizacja systemu o§wietlenia drogowego na terenie Miasta i

Gminy Ole$nica w ramach jednego zamowienia publicznego.
Zakres zadania

Zadanie obje¢te niniejszym opracowaniem obejmuje wykonanie modernizacji nastepujacych
elementow systemu:

- zamiana os$wietlenia starego nieefektywnego oswietlenia sodowego i rteciowego,
na nowoczesne energooszczedne o$wietlenie w technologii LED,

- wymiana istniejgcych konstrukeji no$nych — wysiegniki we wskazanych inwentaryzacja
miejscach, mocowania, haki

- wymiana istniejagcych elementow zasilajacych i zabezpieczen — przewody zasilajace oprawy,
skrzynki bezpiecznikowe, bezpieczniki

- wyniesienie punktéw zapalania ze stacji transformatorowych

- zainstalowanie jednej oprawy w latarni hybrydowej wykorzystujacej energi¢ OZE

- Zastosowanie systemu sterowania

- przeprowadzenie wymaganych prob i badan, uzyskanie odbiorow robodt i przygotowanie
dokumentoéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania wybudowanych obiektow.

- wymiana zabezpieczen we wngkach stupowych oraz na liniach napowietrznych.

PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH,
MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ISTNIEJACYCH PODPORACH.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zn.
zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 27 marca 2003 roku. Stan prawny na 11 lipca 2003 roku
(Dz. U. z 2010r. nr 243 poz. 1623 z pdézn. zm.), zwanej dalej Ustawa, roboty budowlane
w rozumieniu Ustawy Art.3 ust. 7 polegajacej na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy
oswietleniowe wraz z osprz¢tem elektrycznym (ztacza bezpiecznikowe 1 zaciski przytaczeniowe)

oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach budowlanych jakimi sg istnicjgce stupy sieci



elektroenergetycznej niskiego napigcia, nie wymagaja pozwolenia na Budowe wedlug przepisow

Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt. 15.



3. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

3.1. Wymagania ogdlne Zamawiajgcego

Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujacych prac:

e zgloszenie zamiaru prowadzenia robot Powiatowemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego -
dotyczy prac wykonywanych na podstawie zgloszenia oraz decyzji o pozwoleniu na budowe
wg art. Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 Nr 207 poz.2016 z pdzniejszymi zmianami)

e Zakres prac objetych zadaniem:

- demontaz wskazanych opraw

- montaz nowych opraw w technologii LED

- zastosowanie systemu sterowania

- remont szaf o§wietleniowych zgodnie z opisem zadania, oraz wyniesienie systemu
sterowania ze wspolnych rozdzielni stacji Transformatorowych.

e Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia nawierzchni droég zniszczonych w czasie
wykonywania Robot do stanu nie gorszego niz pierwotny 1 zapewnienia przejezdnosci drog. W
przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego zniszczen poza tym pasem, spowodowanych
przez Wykonawce, Wykonawca bedzie zobowigzany do usunigcia uszkodzen 1 przywrdcenia
stanu pierwotnego terenu na swoj koszt. Wykonawca odtworzy nawierzchnie w sposob
uzgodniony z zarzadcg danej drogi.

e wykonanie pomiardéw elektrycznych, pomiaréw fotometrycznych i przeprowadzenie rozruchu
urzadzen.

e prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy.

e zakonczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajacemu

e przestrzeganie warunkow prowadzenia robot na terenie Miasta i Gminy Ole$nica.

3.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu oraz

zakres robot budowlanych.

I[lo$¢ punktoéw swietlnych przeznaczonych do modernizacji w Mie$cie i Gminie Ole$nica — 476

szt. z 525 istniejgcych punktéw (na podstawie inwentaryzacji). Lokalizacja opraw oraz obwodow



o$wietleniowych okreslona jest w tabeli inwentaryzacyjnej stanowigcej zatacznik do tego
opracowania. Nazwy obwodow oswietleniowych jednoznacznie wskazuja potozenie

modernizowanych punktow swietlnych.

Oprawy przed i po modernizacji z okresleniem mocy rzeczywistych

Oprawa Przed modernizacja Po modernizacji
mocC mocC mocC mocC
ilo$¢ | jednostkowa | Iaczna ilo§¢ |jednostkowa | laczna
(W] [kW] W] [kW]
LED 26 W 0,00 249 26 6,474
LED 35 W 0,00 412 35 14,420
LED 35 W (OZE) 0,00 1 35 0,035
LED 42 W 49 42 2,058 49 42 2,058
LED 52 W 0,00 41 52 2,132
rteciowa 196 265 51,940 0,00
sodowa 79 83 6,557 0,00
sodowa 201 176 35,376 0,00
Razem 525 95,931 752 25,119

Do modernizacji zakwalifikowano 476 lamp z 525 istniejgcych.
W projekcie zastosowano:

Oprawa Po modernizacji
moc
ilos¢ jednostkowa | moc laczna [KW]
(W]
LED / projektowana 249 26 6,474
LED / projektowana 413 35 14,455
LED / projektowana 41 52 2,132
Razem 703 23,061

Moc rzeczywista (przy uwzglednieniu strat mocy na uktadzie zaptonowym 1 stateczniku) opraw

sodowych i rteciowych zainstalowanych obecnie na terenie obj¢tym niniejszym zadaniem
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w ilosci 476 szt. wynosi ok. 93,873 kW. Po przebudowie systemu o$wietleniowego moc

zostanie zmniejszona do 23,061 kW.

Drogi: klasy oswietleniowe o§wietlanych drog dobrane zostaty zgodnie z zasadami ,,Warunkow
technicznych” okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia

2 marca 1999 r. Dz. U. Nr 43 § 109.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robot, oraz wykonania projektu zaleca si¢ kierowanie
dodatkowo:

e wynikami szczegdlowych wizji terenowych i inwentaryzacji wlasnych,

e wynikami badan i pomiaréw wlasnych,

e wynikami opracowan wtasnych

e treScig opracowan stanowigcych zatgczniki do niniejszego projektu,

3.1.2. Strefy ochronne
Teren inwestycyjny nie zawiera stref ochronnych.

3.1.3. Dokumentacja Zamawiajacego
Zamawiajacy posiada nizej wymieniona dokumentacje:

Lp. | Nazwa dokumentu Zawarto$¢

1 | Zestawienia inwentaryzacyjne Zatacznik nr 1
2 Przedmiar robot Zatacznik nr 2
3 | Obliczenia fotometryczne drog dla Miasta i Gminy Ole$nica Zatacznik nr 3

3.2. Szczegodtowe whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

3.2.1. Zasilanie w energie elektryczna
Zasilanie w energie elektryczng dla systemu oswietleniowego drog o tacznej mocy 300,00 kVA

o napigciu 230 V.

3.2.2. Wymagania co do zastosowania sprzetu oSwietleniowego :
Zadaniu podlega :

1 Wymiana opraw na oprawy w technologii LED zgodnie z doborem oraz dokumentacja przebudowy

oswietlenia w ilo$ci 703 szt. punktow $wietlnych.
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1) Wymiana wysiegnikéw na stupach — szt. 703

2) Wymiana opraw na shupach — szt. 703, w tym zainstalowanie jednej oprawy w latarni

hybrydowej wykorzystujacej energic OZE

3) Remont szaf o$wietleniowych SOU / montaz zabezpieczen - szt. 41

2. Swiadczenie uslugi konserwacji zmodernizowanego systemu os$wietleniowego przez 3 letni

okres obowigzywania rekojmi na wykonane roboty za kosztorysowa cen¢ ofertowg uzalezniong

od ilo$ci opraw objetych konserwacja zgodnie z ponizszym opisem:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)

wymiana niesprawnych lub uszkodzonych elementéw opraw ulicznych .

wymiana elementéw linii tj.: bezpiecznikdéw, zaciskow (w ciggu 24 godz. od momentu
zgloszenia awarii)

przeglady elementow sterujacych os$wietleniem lub ich wymiana, (raz w roku
i w przypadku zgloszenia awarii - w ciggu 24 godz. od jej zgloszenia)

usuwanie zwar¢ w liniach o§wietleniowych nalezacych do zamawiajacego 1 oprawach,
(w ciggu 24 godz. od momentu zgloszenia awarii)

wykonanie pomiar6w ochrony przeciwporazeniowej wraz z protokotami, (raz na 3 lata)
wycinanie gatezi drzew w obrebie punktu $wietlnego (z wywozka) (w czasie 7 dni
od momentu zgtoszenia),

uzupetnianie 1 wymiana nalezagcych do zamawiajagcego opraw zniszczonych

lub zdewastowanych.
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4.  Wymagania dla ofert rownowaznych:

Modernizacja systemu o$wietlenia powinna by¢ wykonana zgodnie z posiadang przez Urzad
Miasta 1 Gminy Ole$nica dokumentacjg programowa, ktora ze wzgledu na specyfike przedmiotu

zamoOwienia wskazuje konkretne typy i producentéw sprzetu oswietleniowego.

W zwigzku z tym, zgodne z art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo zamowien publicznych Zamawiajacy
dopuszcza sktadanie ofert réwnowaznych. Warunkiem jest, aby urzadzenia roéwnowazne
posiadaly, co najmniej takie same lub lepsze parametry techniczno — uzytkowe, jakich uzyto w
dokumentacji programowej do wykonania modernizacji.

Wykonawcy sktadajacy oferte rtOwnowazng muszg spetni¢ nast¢pujace wymagania:

1. W przypadku zastosowania innych opraw oswietleniowych niz przyjete w dokumentacji
programowej nalezy wykaza¢, ze oprawy oswietleniowe przyjete w projekcie rOwnowaznym
gwarantujg wartosci parametréw o$§wietleniowych na poziomie nie mniejszym niz wyliczone w
projekcie posiadanym przez Zamawiajacego. Dla wyliczen nalezy przyjmowac identyczne
warunki w zakresie geometrii zawieszenia opraw jak w obliczeniach Zamawiajacego. Poziomy
parametrow luminancji i nat¢zenia oswietlenia powinny by¢ nie gorsze jak w obliczeniach

Zamawiajacego a pozostate zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13201: 2007 Oswietlenie drog.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie zamienno$ci opraw w stosunku do
programu Zamawiajacego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia
wymagan poprzez wykonanie i1 zalgczenie do oferty projektu o§wietleniowego zawierajacego
wszystkie elementy zawarte w programie Zamawiajacego. Obliczenia oraz prezentacja wynikow
obliczen musi by¢ w petni zgodna z przyjetymi w projekcie Zamawiajacego parametrami
projektu, tj. identyczna geometria drog 1 usytuowania stupow, identyczny poziom wspotczynnika
zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametrow rodzaju nawierzchni,
parametrow — potozenia obserwatoréw, oraz wydruki musza zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry
dla punktow zgodnie z siatkg obliczeniowa Zamawiajacego. Porownywane beda parametry $rednie.
Spehienie powyzszych warunkow gwarantuje mozliwo$¢ porownania zastosowanych opraw i uznania ich

rownowaznosci na podstawie efektu oswietleniowego uzyskiwanego w tozsamych warunkach.

Kat zamontowania opraw-, jesli bedzie wymagany inny niz w programie to oprawa musi

posiada¢ mozliwos$ci ustawienia go bez koniecznosci zmiany wysiggnika.

Wykonawca sktadajacy ofert¢ rtOwnowazna, w przypadku wygrania przetargu i realizacji zadania,

ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za osiggnigcie efektu modernizacji.



Zastosowane produkty rownowazne nalezy wykaza¢ w kosztorysach ofertowych, ktore stanowig

element oferty.

4.1. Parametry techniczno- uzytkowe, jakimi powinny si¢
charakteryzowa¢ materiaty przewidziane do zabudowy

Asortyment oraz oprawy LED bedace przedmiotem zamoOwienia musza spelniaé wymagania

okre$lone w Polskich Normach i posiada¢ aktualne wymagane certyfikaty lub deklaracje

zgodno$ci  potwierdzajace spelienie dyrektyw LVD, EMC, RoHS na bezpieczehstwo

fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych .

a) Woysiegnik stalowy przystosowany do montazu nad linig elektroenergetyczng zarbwno na
zerdziach typu ZN jaki i typu E. Wykonawca w ramach oferty musi przewidzie¢ wszelkie
koszty zwigzane z montazem wysiegnika na istniejacych stanowiskach stupowych.
Wysiggniki muszg by¢ ocynkowane zanurzeniowo o grubosci powloki cenkowej od 70
do 150 mikrometréw (um). Przewiduje si¢ montaz wysiegnikoéw o wysiegu 1,01 1,5m i
wysokosci 1,5-2,0m, przy kacie nachylenia od 5-15 stopni.

b) Bezpiecznik napowietrzny stupowy dla napiecia znamionowe 660V i prady znamionowe do

63 A. Bezpiecznik przeznaczony do zabezpieczania odcinkow linii napowietrznych niskiego
napigcia przed skutkami przecigzen i zwar¢. Konstrukcja 1budowa bezpiecznikow musi

by¢ przystosowana do instalowanie ich na wolnym powietrzu.

c) Do polaczenia oprawy z linig napowietrzng nalezy:

przewidzie¢ kabel YKY 2X2,5mm?

d) Nalezy przewidzie¢ oprawy drogowe typu LED zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

— optyka drogowa zapewniajace uzyskanie wymaganych parametréw dla przyjetych klas
oswietleniowych

— odlew ci$nieniowy z aluminium zgodnie z EN1706

— regulacja kata nachylenia oprawy na wysiggniku od -15° do +15° regulowany co max. 5°;

— fi montazowe uchwytu umozliwiajgce montaz do wysiegnikow 0 srednicach od 48 do 60
mm (uchwyt w oprawie wykonany z tego samego materiatu co cala oprawa);

— certyfikat ENEC wraz z lista komponentow - dopuszczonych do zastosowania w oprawie,
CE;

— klosz szkto hartowane o wytrzymatosci minimum IKOS;
wymiana klosza nie moze zmniejszaé stopnia szczelno$ci oprawy,

— uszczelnienie oprawy z wykorzystaniem uszczelki silikonowej (nie dopuszcza si¢



standardowego silikonowania)

mozliwo$¢ otwarcia oprawy bez uzycia specjalizowanych narzedzi oraz w momencie otwarcia
oprawy blokada uniemozliwiajgca samoczynne zamknigcie si¢ oprawy w czasie prac
montazowo-konserwacyjnych (nie dopuszcza si¢ opraw z elementami nitowanymi)

otwarcie oprawy zapewnia bez napieciowg prace w oprawie

ochrona przed uderzeniem (wandaloodporno$¢) min. IK08

stopien szczelnosci catej oprawy — min. 1P66;
zawOr wyrownujacy ci$nienie pomi¢dzy komorg lampy a otoczeniem

oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony
na panelu LED zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu.

min. 5 lat gwarancji na catg oprawe;
zasilacz z wejsciem sterujagcym w standardize DALI lub 1-10, wspoétczynnik mocy PF>0,93

optyka PMMA w formie soczewek ksztattujacych rozsyt §wiatta inywidualnych i
identycznych dla kazdej diody w ramach jednej oprawy; wyklucza sie oprawy z
odbtys$nikowym ksztaltowaniem rozsytu §wiatta

skutecznos$¢ oprawy za kloszem nie mniejsza niz 1351m/W;

kolor oprawy zblizony do RAL 7030, malowanie proszkowe zgodne z certyfikatem QLAB;
oddawanie barw nie mniejsze niz RA70;

temperatura pracy oprawy w srodowisku -35 °/+45 °;

klasa izolacji Il

Temperatura barwowa zrodta $wiatta 4000K (+/- 5%)

zasilanie oprawy — 220 — 240 V; 5060 Hz (+10%);

Ogranicznik przepig¢ SPD 10kV/10kA

Zywotno$¢ zrodta §wiatta > 100.000 h | L90B10 | maksymalne natezenie pradu diod LED
700mA

zabudowany sterownik redukcji mocy (nat¢zenia o$wietlenia), interfejs DALI lub

1-10 (niepowodujacy utratg gwarancji):

o Mozliwo$¢ deklaracji dowolnego poziomu mocy wyjsciowej w przedziale 10% - 100%,
godziny zalaczenia i wytaczenia redukcji mocy z doktadnoscia do max. 30 min. oraz
poziom redukcji w zakresie 10%-100% mocy znamionowej z rozdzielczoscig
10%.

o przeprogramowywanie parametroOw oprawy, program redukcji mocy bez uzycia zwyzki —
podnosnika z odleglosci conajmniej 12m od oprawy
o mozliwo$¢ programowania min. 3 poziomow redukcji mocy;

o Poczatkowy program redukcji przedstawia si¢ nastepujaco:



Drogi miejskie w godzinach nocnych:
od wlaczenia do 0.00 - 100% mocy, od
23.00 - 5.00 - 70% mocy,

od 5.00- wytaczenia - 100% mocy

Drogi gminne i powiatowe o matym nat¢zeniu ruchu w godzinach nocnych:
od wlaczenia do 23.00 - 100% mocy,
od 5.00 — wytaczenia - 100% mocy,

Uwaga:

1/ Wszystkie oprawy drogowe powinna pochodzi¢ z tej samej rodziny, mie¢ ten sam kolor —
spdjnos$¢ wizualna;

2/ Warunki gwarancji:

- zgodnie z oferta;

3) Sposob realizacji gwarancji

- Niesprawno$¢ oprawy w czasie obowigzywania gwarancji wykonywana bedzie na koszt Wykonawcy
poprzez jej wymiane na wolng od wad.

e) Obudowa szafki o$wietleniowej (w razie koniecznosci wymiany) wykonana z materialu
termoutwardzalnego o stopniu ochrony nie mniejszym niz 1P44;

— szafa o$§wietleniowa musi zosta¢ wyposazona:
o w uktad kompensacji mocy biernej, jej dobdr zostanie poprzedzony stosownymi
pomiarami. Dokumentacje dotyczacg doboru nalezy przedlozy¢é do akceptacji

inspektorowi nadzoru.

Uwaga:

W przypadku pojawienia si¢ kosztow zwigzanych z brakiem, badZ niewtasciwa

kompensacjg mocy biernej, Zamawiajacy wszystkie koszty re-fakturuje na Wykonawce.

o w uktad ograniczajacy prad udarowy w trakcie rozruchu uktadu o§wietleniowego,
o w ograniczniki przepig¢ typu B+C 2P lub 4P w zaleznosci od rodzaju sieci wyposazona w

zegar astronomiczny

f) Linia napowietrzna oraz osprzet

Nalezy zastosowal przewdd elektroenergetyczny samonosny o zylach aluminiowych
1 izolacji z polietylenu usieciowanego odporny na rozprzestrzenianie plomienia typu
AsXSn2x25mm2. Zyty aluminiowe okragla, zageszczone kl. 2 wykonywane jako 7-drutowe o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV zgodnych z normg ZN-CB-16:2002. Do polaczen przewodow
nalezy zastosowac zaciski izolowane jednostronnie i/lub dwustronnie przebijajace izolacje Al/Cu
Przewody fazowe zasilajace oprawy nalezy zabezpieczyé przy pomocy izolowanych

bezpiecznikow skrzynkowych z wktadkami topikowymi DO lub BiWts dobranymi do mocy opraw.



Osprzet stuzgcy do mocowania przewodow liniowych - izolowany - kompatybilny z typem

przewodow. Osprzet stalowy nalezy zastosowac w wersji 0Cynkowanej.

g) Lampa hybrydowa solarno-wiatrowa (OZE)

—  Shupy

Stupy montowane na fundamenty prefabrykowane, odpowiednio dostosowane do typu stupa. Ze

wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia niskich kosztow eksploatacji dla przysztego wtasciciela

urzadzen, na etapie projektowania nalezy wzig¢ pod uwage stupy oswietleniowe powszechnie

stosowane stalowe, ocynkowane, malowane fabrycznie przez producenta do wysokosci 0,5 m

warstwa polimeryzacyjng odporng na sol i mocz.

* Stupy powinny posiada¢ polski certyfikat i §wiadectwo bezpieczenstwa.

* Stupy powinny zachowywa¢ zgodno$¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)

* Stupy musza by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegawcza.

» Grubos¢ $cianki stupa ocynkowanego winna wynosi¢ minimum 3,0 mm, powtoke cynkowania
wykona¢ zgodnie z norma EN ISO 1461.

* Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, data produkcji,
nazwg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

« stup stalowy, grubo$cienny, obustronnie ocynkowany o przekroju szesciokata

* wysokos$¢ masztu 8§ m, wysoko$¢ zawieszenia zrodta Swiatta 7 m

* wytrzymato$¢ mechaniczna stupa musi zapewni¢ jego bezpieczng eksploatacje w miejscu
lokalizacji przy zastosowanych przez Wykonawceg podzespotach,

* stup musi posiadac stosowne obliczenia do obcigzen wynikajacych z zawieszenia, oprawy LED,
paneli fotowoltaicznych oraz naporu wiatru dla 11 strefy wiatrowej

* konstrukcja stlupa musi zawiera¢ otwor rewizyjny zamykany drzwiczkami. W rewizji nalezy
umiesci¢ uktad sterujgcy systemem hybrydowym

* na szczycie stupa panele fotowoltaiczne wraz z turbing wiatrowg montowang na szczycie,
ponizej zamontowac nalezy oprawy oswietleniowe typu LED na wysiggniku

+ akumulatory zelowe powinny by¢ zamontowane w ziemi, obok fundamentu, w wodoodpornej
skrzyni z wytrzymalego tworzywa sztucznego, rozpraszajacej cieplo, antykradziezowej lub
w specjalnej komorze wewnatrz stupa. W przypadku montazu we wewnatrz shupa
wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wandalizm, kradziez.

* na etapie odbioru robdt nalezy dostarczy¢ deklaracja zgodnosci CE na maszty zatwierdzony

przez niezalezng jednostke badawczg potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcje wymagan

zgodnych z normami EN 1993-3-1:2006, EN 1993-3-2:2006, EN 1090-1:2009+A1:2011,



swiadectwo jakosci powtoki cynkowej wedtug ISO 1461, obliczenia wytrzymatosciowe
swiadczace o odpowiednim dobraniu parametrow zgodne z normg PN EN 1991-1-4, PN EN
40-5: 2002

Fundament pod lampe¢ hybrydowa
prefabrykowany, przeliczony ze wzgledu na wage systemu, pod montaz lampy hybrydowe;j,

solarne w 11 strefie wiatrowej
zgodny z normg PN-EN 14991: 2010 — zataczy¢ dokument potwierdzajacy (CE, deklaracja
zgodnosci producenta).

Oprawa oswietleniowa LED
nalezy zastosowa¢ oprawy LED o mocy minimum 35 W 24VDC,

korpus oprawy wykonany z aluminium malowanego proszkowo na kolor jasno szary
stopien ochrony oprawy IP65

oprawa wyposazona w zasilacz LED

wydajno$¢ min 110 lm/w

temperatura barwy §wiatta 3800-4200 K

zywotno$¢ diod LED 60.000 godzin

oprawa posiadajgca mozliwos¢ redukcji mocy przy wspdlpracy z regulatorem solarnym
temperatura pracy oprawy -30 stopni do + 50 stopni

zabezpieczenia napigciowe

oprawa ma posiada¢ oryginalng naklejke znamionowa,

czas §wiecenia opraw: od zmierzchu do §witu.

zalgczanie opraw: czujnik zmierzchowy.

Na etapie odbioru robot nalezy dostarczy¢ certyfikat CE potwierdzajacy spelnianie norm

europejskich oraz karte katalogowa oprawy LED.

Akumulatory
dla jednego zestawu nalezy zastosowa¢ dwa akumulatory bezobslugowe, zelowe, napiecie

12V lub 24V, glebokiego roztadowania,

pojemno$¢ akumulatoréw min 200 Ah — pojemno$¢ nalezy dobra¢ do warunkow terenowych
tak aby zapetni¢ autonomiczne dziatanie systemu minimum przez 4 dni

do odbioru koncowego nalezy dostarczy¢ deklaracje CE producenta na zgodno$¢ z
obowigzujacymi normami.

Moduly fotowoltaiczne
dla jednego zestawu nalezy zastosowaé panel fotowoltaiczny wykonany w technologii

polikrystalicznej o mocy minimum 2 x 190 W, posiadajagce powtoke antyrefleksyjng

zmniejszajaca odbicia oraz szklo hartowane o grubosci min. 3,9 mm. Panele nalezy



zainstalowa¢ na maszcie nad oprawg oswietleniowg LED w taki sposob zeby zadna z czesci
konstrukcji nie zacieniata modutéw w ciagu dnia,

napigcie w punkcie MPPT min. 29V,

prad w punkcie mocy max. min. 8A

wydajno$¢ panela min. 15%,

gwarancja producenta na panel: 10 lat,

gwarancja producenta na sprawno$¢ modutow: 90% mocy znamionowej — 12 lat, 80% mocy
znamionowej — 25 lat,

nalezy dostarczy¢ deklaracj¢ zgodnosci CE producenta potwierdzajaca zgodnos¢ z normami
I aktami normatywnymi: Dyrektywa 73/23/EEC, Dyrektywa 220/23, Dyrektywa EN 61730,
CEI/IEC 61215-61646.

Regulator solarny
prad znamionowy 15A,

znamionowe napigcie pracy 12/24 VDC wybierane automatycznie,
sterowanie CZasowe,
posiada algorytm MPPT,
stopien ochrony obudowy IP67,
sprawnos¢ regulatora: 98% w punkcie mocy maksymalnej modutow,
funkcja czujnika zmierzchowego, automatyczne dopasowanie trybu pracy do dlugosci
trwania nocy, ochrona baterii przed zbyt mocnym roztadowaniem oraz przed przetadowaniem
akumulatoréw,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
funkcja automatycznego sterowania redukcjg mocy oprawy LED,
zabezpieczenie przed zwarciem,
programowanie odbywa si¢ za pomocg bezprzewodowego pilota, ktorym mozna
programowa¢ wiele kontroleréw tego samego typu,
na etapie odbioru robot nalezy dostarczy¢ dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z normami:
EN 50081-1, EN 55014, EN 50082-1, EN 61000-4-2, EN 60335-1, EN 60335-2-29.
Zamawiajacy dopuszcza redukcje natezenia oswietlenia do 50 % warto$ci wyjsciowej w

godzinach 23.00 -4.00

Parametry obudowy dla akumulatorow montowanych w ziemi
nalezy zamontowa¢ w ziemi z boku fundamentu na glebokosci okoto 60 cm od powierzchni

gruntu,

wykonana z tworzywa sztucznego — polipropylen,



. wodoodporna, IP 67, rozpraszajaca cieplo, uniemozliwiajgca przemieszczanie si¢
akumulatoréw w $rodku,
. wyposazona w uszczelki, wzmocniong rur¢ ostonowa do kabli wymiary wewngetrzne 550 x

550 x 270 mm.

— Turbina wiatrowa
* nalezy zamontowac na szczycie stupa,

*  moc minimum 400W 12/24V DC, startowa predkos$¢ wiatru nie wigcej niz 2,5 m/s,

*  pozioma 0§ obrotu, generator 3-fazowy,

* 1ilo$¢ topat wirnika: min.3, wykonane z widkna weglowego,

»  korpus sitowni wiatrowej zabezpieczony przed korozja,

* wyposazona w hamulec elektrodynamiczny,

* waga nie wicksza niz 17 kg,

* Do turbiny nalezy zastosowac regulator turbinowy wiatrowy,

* na etapie odbioru rob6t nalezy dostarczy¢ dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z Dyrektywa
EMC dla sitowni wiatrowych wydany z godnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

* natozysku magnetycznym lub rownowaznym zapewniajacym taka samg trwatos¢

4.1.1. Wymagane dokumenty potwierdzajace rOwnowaznos¢ opraw.

1 Dokument wydany przez producenta (plus ew. ttumaczenie na jezyk polski) potwierdzajacy
spelnianie parametrow techniczno — uzytkowych zaproponowanych urzadzen réwnowaznych w

stosunku do opraw w posiadanej przez Zamawiajacego dokumentacji (karty katalogowe opraw),
2. Deklaracja zgodnosci wyrobu z obowigzujacymi normami przenoszacymi normy europejskie
3. Zamawiajacy zada od Wykonawcow sktadajacych oferty rownowazne ztozenia na wezwanie

probek opraw i zrodet swiatta po 1 szt. dla kazdego typu — mocy oprawy przewidzianych do

zastosowania ( probki do zwrotu ).

4. Karty katalogowe, licencja ENEC z wykazem komponentow, deklaracje zgodnosci WE

certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami bezpieczenstwa.

5 Zamawiajacy zada zalaczenia do oferty obliczen fotometrycznych dokumentujacych
osiagnigcie ~wymaganych poziomow parametréw oswietleniowych, wykonanych w
ogblnodostepnym programie do wspomagania obliczen — W programie nie mogg wystepowac

jakiekolwiek tresci obcojezyczne poza nazwami wlasnymi oferowanych produktow. Obowigzuje



forma wydruku raportu obliczen oraz w forma zapisu na nosniku elektronicznym w wersji pdf oraz
w pliku programu do obliczen — wersja aktywna z dodatkowo zapisanymi plikami

fotometrycznymi opraw (w formacie eulumdat Ldt uzytymi do wykonanych obliczen ).

4.1.2. Inne rownowazne podzespoly i czesci.

W przypadku zastosowania innych podzespoldéw i czesci (za wyjatkiem opraw), innych niz

przewidziane w dokumentacji programowej, wykonawca powinien:

* Przedstawi¢ parametry techniczno - uzytkowe zastosowanych podzespoléw 1 czgsci

w odniesieniu do uzytych w posiadanej przez Zamawiajacego dokumentacji,

* Przedstawi¢ dokument potwierdzajacy posiadanie przez podzespolty i1 czgsci deklaracji
zgodnosci producenta z normami oraz obowigzujagcymi w UE dyrektywami wystawiong na
podstawie przeprowadzonych badan lub certyfikat bezpieczenstwa B wystawiony przez polska

jednostke certyfikujaca.

4.2. Wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru
robot odpowiadajgcych zawartosci Specyfikacji Technicznej

4.2.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych
wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie 1 podtaczenie pod napigcie
o$wietlenia zewngtrznego na drogach Miasta i Gminy Ole$nica, zgodnie z zestawieniem
inwentaryzacyjnym i projektowym. Roboty nalezy wykonywac po dotychczasowej trasie przy
zachowaniu cigglo$ci oswietlenia. O przystgpieniu do wykonywania robdt nalezy na biezgco
informowa¢ wilasciwego dla terenu konserwatora oswietlenia. Roboty wykonywac zgodnie
z harmonogramem przedlozonym 1 zatwierdzonym przez wilasciciela sieci energetycznej

I o$wietleniowe;j.
W ramach wykonania przebudowy o$wietlenia

1. Zdemontowac istniejace oprawy, wysiggniki oraz przewody elektryczne

2. Wymieni¢ wysiegniki we wskazanych miejscach



3. Zamontowa¢ wysi¢gniki, oprawy zgodne z projektem lub réwnowazne zachowujac
istniejgcy system ochronny.

4. W przypadku linii kablowych stosowa¢ izolowane ztgcza kablowe 1ZK bezpiecznikiem 6A.

5. W liniach kablowych nalezy wymieni¢ przewdéd YDY 2x2,5 od tabliczki stupowe;j

do oprawy.

6. W liniach napowietrznych wymieni¢ przewdd zasilajacy oprawe wraz z zabezpieczeniem

typu BZO

4.2.2. OKreslenia podstawowe

a. Shup oswietleniowy

- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio W gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.
b. Wysiegnik

- element rurowy 1aczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

c. Oprawa oswietleniowa

- urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia Swietlnego wysylanego
przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezb¢dne detale do przymocowania i potaczenia

z instalacja elektryczna,

d. Szafa oswietleniowa
- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

e. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00” Wymagania ogdlne”

4.3. Materiaty

4.3.1. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [x]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, pigciozytowych o zytach miedzianych w

izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego



spadku napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz

skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ sktadowanie

krotkich odcinkow kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi

utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

4.3.2. Przewod kabelkowy

Przewdd do zasilania opraw o$wietleniowych sktada si¢ z zyly, izolacji i powtoki ochronnej. Zyty
powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja przewodu oraz powtoki ochronne
powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewod YKY 2x2,5 mm? 1000V. Miejsce
sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi 1
bezposrednim dzialaniem promieni stlonecznych. Nalezy unikna¢ przechowywania przewodoéw w

1zolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

4.4. 7Zrodta $wiatta i oprawy

4.4.1. Oprawy oswietleniowe powinny spelnia¢ wymagania.

Nalezy stosowa¢ oprawy zgodnie z projektem, wykonane w 11 klasie izolacji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

a) Parametry uzytkowe zastosowanych opraw w technologii LED:

Asortyment oraz oprawy LED begdace przedmiotem zamodwienia muszg speiniaé wymagania

okreslone w Polskich Normach i posiada¢ aktualne wymagane certyfikaty lub  deklaracje



zgodnosci potwierdzajgce spehnienie dyrektyw LVD, EMC, RoHS na bezpieczenstwo

fotobiologiczne lamp i systemow lampowych

e Konstrukcja oprawy wykonana jako odlew ci$nieniowy z aluminium zgodnie z EN1706.
Ksztalt oprawy wedlug zataczonej karty katalogowej. Kolor oprawy zblizony do RAL
7030, malowanie proszkowe zgodne z certyfikatem QLAB. Regulacja kata nachylenia
oprawy na wysiegniku od -15do +15° regulowany co max. 5°. Klosz oprawy wykonany ze
szkta hartowanego o wytrzymatosci minimum |KO08. Uszczelnienie oprawy z
wykorzystaniem  uszczelki silikonowe;j (nie dopuszcza si¢ standardowego
silikonowania). Wytrzymato§¢ oprawy pod katem ochrony przed uderzeniem
(wandaloodporno$¢) min. IKO0S8. Stopien szczelnos$ci catej oprawy — min. 1IP66. Oddawanie
barw nie mniejsze niz RA70. Temperatura barwowa zrodla $wiatta 4000K (+/- 5%).
Zywotno$¢ zrodta $wiatta > 100.000 h. Oprawa wyposazona w diody L90B10 o
maksymalnym natezeniu pradu diod LED 700mA. Wszystkie oprawy drogowe powinny
pochodzi¢ z tej samej rodziny, mie¢ ten sam kolor — spdjnos¢ wizualna.

e Klasa ochronnosci elektrycznej: |1

e  Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

e Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne
z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki

obliczeniowe

4.4.2. Farby nawierzchniowe

Nalezy stosowac farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdzg.

Farby musza gwarantowac nalezyte zabezpieczenie powloki przed czynnikami atmosferycznymi.

4.5. Wymagania dotyczace wykonania robot:

4.5.1. Montaz wysiegnikow

Wiysiggniki montowac na stupach stojacych za pomoca dzwigu i samochodu z balkonem. Czgsé¢

pionowg wysi¢gnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sie¢ W gornej czeSci stupa



o$wietleniowego 1 po nastawieniu w pionie unieruchomi¢ g0 S$rubami  znajdujgcymi

sie W nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika po obcigzeniu go oprawa badz Ciezarem rownym ci¢zarowi

oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z tolerancjg £2° do osi jezdni lub stycznej
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie W jednej plaszczyznie rownoleglej

do ptaszczyzny oswietlanej jezdni.

4.5.2. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac za pomocg samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie. (dokonanie

zaplonu Zrodla Swiatta)
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow do stupow i wysigegnikow.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach W sposob wskazany przez producenta opraw po uprzednim

wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych.

Oprawy powinny by¢ mocowane W sposob trwaty, aby nie zmienialy swojego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i cisnienia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowe;.

4.5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiaréw ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od podanych w dokumentacji projektowej.
Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy TNS) impedancje petli

zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamieScic W protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowej



4.5.4. Demontaz elementow instalacji oSwietleniowej

a. Demontaz instalacji o$wietleniowej (oprawy, wysiegniki) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ tak
demontazu elementow instalacji o$wietleniowej, aby elementy te nie zostaly uszkodzone lub

zniszczone.
b. Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien
powiadomi¢ 0 tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie badz

zniszczenie.

4.5.5. Utylizacja zrodel Swiatla i opraw

Utylizacji zdemontowanych zrodet swiatta dokonuje na wiasny koszt Wykonawca. Oprawy, ktorych
wlascicielem nie jest Zamawiajacy nalezy przekaza¢ wiascicielowi protokolarnie. Oprawy
wyeksploatowane i niezdatne do dalszego wykorzystania, ktorych wiascicielem jest Zamawiajacy

poddac utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

4.6. Wymagania ogolne

4.6.1. Drogi :

Przyjeto:
- klasy o$wietleniowe wg Normy PN-EN 13201

4.6.2. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-EN 13032-1:2005 (U) — Swiatlo i o§wietlenie
2. PN-EN 13201-4-2-3:2005 (U) — Oswietlenie drog
3. PN-EN 60598-1:2005 (U) — Oprawy oswietleniowe

4. PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) — Oswietlenie drog



5. PN-90/E-01005/Ap1:2004 — Technika §wietlna

6. PN-EN40-5:2004 — Stupy o$wietleniowe

7. PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

8. PN-1EC 60364-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

9. PN-IEC 60364-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10. PN-1EC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

12. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60

z pbzniejszymi zmianami).
13. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa

14. PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003

4.6.3. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE. Wyd. 1980 .

2. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciw porazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26,11. 1990 r.)

5. Tabela — zestawienie demontazu i montazuopraw
Tabela przedstawia: stacje¢ zasilajaca, ulice, moc oprawy demontowanej, kategori¢ drogi,

moc oprawy montowanej.

5.1. Inne dokumenty :
Zataczono :

5.1.1. Wyliczenia fotometryczne dla poszczegoélnych ulic

5.1.2 Tabela parametrow dla obliczen fotometrycznych z bilansem mocy opraw.



