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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, przy budowie drogi gminnej w
Olesnicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla wszystkich robdt objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powiazaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawa prawo zamdéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z p6zniejszymi zmianami i uwzglgdniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.411. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrOwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej

oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegotowo okre§lony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamoéwienia na

podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowg) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegdétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow gtownych

trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej

i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacjg projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng), ktdre zostana przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw przeznaczonych do

tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetlienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na whasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do

zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera

Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegédlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich

waznosci:

—  Specyfikacje Techniczne,

— Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne

sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i elementow budowli musza by¢

jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to

na niezadawalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji

Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania

budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez

Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do

rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceneg

Kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacjg¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoécia powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych

ochrony $rodowiska obciaza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach

i pojazdach.

Materiaty latwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

roboét albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie

dopuszcza sig uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.

materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na of przy transporcie materialdw

i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki

powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie

Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie

z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia

odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j

zaptacie i sag uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od Daty

Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty

utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde Zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spekniac
materiaty, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnos$ci byl nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomi¢ ich wtascicieli 1 Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalna niedogodno$é¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatdéw

z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub

wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow

w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢

W miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci produkeji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni bgda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdéw do innych

robot, niz te dla ktorych zostalty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy begda one potrzebne do robodt, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli

przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed

uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdow i innych parametréow technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cia robodt, ocena jakosci stosowanych
materiatdw i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej
i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier powiadomi Wykonawce
0 wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes$¢ ogodlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie
mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier begdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca begdzie przeprowadzaé na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i 0znakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakos$ci i1 zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczgciem robot:
— badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:
— badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robét,
— badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pakt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢é za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow
robot,
— wyjasdnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powictrza w okresic wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem

stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiardow

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru robot

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okres$laé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ sig¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowey.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
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Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone
co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania pojazdow,
aw przypadku stwierdzenia, ze objgto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej
uzgodnionej, to calo$§¢ materiatdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastgpowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzg¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czg$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze konicowym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
I wartosci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

— przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST
do odbioru ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach

pobranych przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie b¢da podlegaty

odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru

oOstatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

—  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych roboét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢
W czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 poz.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementow
drég, przy budowie drogi gminnej w Ole$nicy.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— rozebranie chodnikow z kostki brukowej betonowej,

— rozebranie krawgznikdw betonowych wraz z tawa betonowa,

— rozebranie obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa,

— rozebranie przepustow z rur betonowych,

— rozebranie $cianek czotowych przepustow.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST
i zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
— szpadle,

—  lopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

—  ladowarki,

— mloty pneumatyczne,

— samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot rozbiorkowych.
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materialy pochodzace z rozbiorki przechodza na wlasno§¢ Wykonawcey, ktéry jest odpowiedzialny za ich
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1].

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementdéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy wypeti¢ gruntem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST,
wskaznik zaggszczenia Is do giebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady og6lne kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkewych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spelnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
c) dla chodnikéw z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

d) dla kraweznikéw betonowych wraz z tawa betonowa — metr [m],

e) dla obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa — metr [m],

f) dla przepustow z rur betonowych — metr [m],

g) dla $cianek czolowych przepustow — metr szescienny [m°].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje:
a) dlarozebrania podbudowy z kruszywa:
- oznakowanie robot,
- rozebranie podbudowy,
- wywoz materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dlarozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych:
- oznakowanie robot,
- rozebranie nawierzchni,
- wywoz materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
c) dlarozebrania chodnikow z kostki brukowej betonowej:
- oznakowanie robot,
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- rozebranie nawierzchni,
- wywoz materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozebrania kraweznikow betonowych wraz z tawg betonowa:

- oznakowanie robot,

- odkopanie kraweznikdw wraz z ich wyjeciem,

- zerwanie podsypki i tawy betonowej,

- wywOz materiatu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dlarozebrania obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa:

- oznakowanie robot,

- odkopanie obrzezy wraz z ich wyjgciem,

- zerwanie podsypki i fawy betonowe;j,

- wywoz materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozebrania przepustow z rur betonowych:

- oznakowanie robot,

- rozebranie przepustow,

- wywoOz materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dlarozebrania Scianek czotowych przepustow:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie $cianek,

- wywoz materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy budowie drogi gminnej w Ole$nicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno $redniej gruboséci 5 cm i 8 cm w zaleznoéci od lokalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Materiaty pochodzace z rozbiodrki przechodza na wiasno$¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za ich
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1].
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i

SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podhuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujacych rowno$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko§¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Nadmiar materiatu z frezowania przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowana

z doktadnos$cia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rownos¢ podluzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna lata 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Ré6wnos$¢ nawierzchni

RoOwnos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwnosci powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Gl¢bokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatow pochodzacych z rozbidrki, ktore przechodza
na wlasnos¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

—  wywoz destruktu z frezowania,

—  przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych, przy budowie

drogi gminnej w Ole$nicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - V),

— wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak

W obr¢bie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona

wg Wzoru:
U= deo/dlo gdZie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1,=E,/E; gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [2].

1.4.10.Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [2]

L Wyszezegolnienie | joqn0stki Grupy gruntow
P: wilasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
— rumosz — glina piaszczysta zwigzla,
niegliniasty — piasek pylasty glina zwigzta, glina pylasta
—  Zwir — zwietrzelina zwigzla
— pospotka gliniasta — il, il piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby — rumosz gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka —  pyl, pyl piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— il warwowy
Zawarto$¢ czastek %
2 |<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 I|_(|api1arnoéé bierna m <10 510 210
kb
4 x:;(l?cf\?lel/(WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terené6w na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obciazenia na oS$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obciazaja Wykonawece.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,
a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemdéw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypéw nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktéore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gigboko$¢ rowu
nie moga rozni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okres$lona dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST D-M-00.00.00
pkt 6.1.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

— wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania roboét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okre§lono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowow

3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6

7

Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu

Rownos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ fata 3-metrowa. Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego
nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Rownos¢ skarp nalezy mierzy¢ tata 3-metrowa. Nierownosci powierzchni skarp nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— 13> 1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

— 152> 1,0 na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okre§lony takze metoda ptyty o srednicy 300mm obciazanej dynamicznie.
W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okres§lic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$§¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i ustereck Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

0.2. Inne dokumenty

. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

1
2
3
1
4
5
6
7
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, przy
budowie drogi gminnej w Olesnicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania og6lne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Miejsca odktadow mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca
odktadéw rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
kategoria ruchu KR 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Strefa korpusu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone
w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 2, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

‘ Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 ! KR3-KR6 | ekspresowe
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczego6lna uwagg nalezy zwrécic na:

—  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznoS$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem wykop6ow jest metr szescienny [m®].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m°] wykonania wykopow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,
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wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

zageszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

3. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

5.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa nasypow,
przy budowie drogi gminnej w Olesnicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu oraz stopni na skarpach o nachyleniu do 1:1,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i

materiaty dopuszczone

w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

do

budowy

nasypdw  powinny

spelnia¢c  wymagania

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

0 wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
o w,_ < 35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty

0 granicy ptynnosci w_od 35
do 60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i $rednio-ziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od

0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nos$nosci w,,:>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokoscei

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pviv aliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzeti Zwiry, pospotki pOISte: PYy 8HIY, 1Y i kamieniste o przyda
zaggszezajacych grubo$é¢ | liczba grubo$é liczba grubosé liczba tnoscl
warstwy | przejs¢ | warstwy przejs$é warstwy | przejs¢ | mMaszyn

[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne gtadkie* (0,1 do 0,2 |4 do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 [4do8 1)
alce statyczne . - |02d003 [8do12  |02d003 |8do12 |2)
okotkowane*
Walce statyczne 02d005|6do8 [02do04 |6do10 . - |3
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do0,7 |4do8 [02do04 |[3do4 0,3do06 [3do5  |4)
gtadkie®*
Walce wibracyjne 0,3d00,6|3do6 [02do04 |[6do10 02do04 |6do10 |5)
okotkowane **
pageszezarki 03d005|4do8 : - |02do05 [4do8  |6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 |[3do5 0,2do 0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do0 8,0 |uderzen |1,0do4,0 |uderzen 1,0do 5,0 |uderzen
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byc
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gigbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone
do obmiaru rob6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartoSci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Nalezy wykonaé nasyp w taki sposéb aby jego gérna warstwa posiadata parametry podloza G1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR 2 lub wyznaczonego na podstawie badan
metoda plyty o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.

wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w nasypach
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5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a)
b)

c)

d)

€)

9)
h)

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r6znych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukceji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zage$cié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunad §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszezac ani uktada¢ na
niej nast¢pnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%

C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

Zggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia Ig lub wskaznika
odksztatcenia I, .

Kontrolg zaggszczenia na podstawie stosunku wartosci wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [3], zatacznik B, nalezy stosowaé dla gruntow, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badan
metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla
Strefa nasypu
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,95
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych 1,2 m 0,95
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ I, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B normy
PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwg 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna

uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [2],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
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— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie

modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika zaggszczenia IS i wtoérnego

modutu odksztatcenia E2 moze by¢ roéwniez przeprowadzone na podstawie badan metoda ptyty dynamiczne;.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest metr sze$cienny [m?]. Objetosé ukopu i dokopu
bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objgtosci nasypow i ogdlnej objgtosci wykopow,
pomnigjszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W Oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m°®] wykonania nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zaggszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

© o~
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy budowie drogi gminnej w
Olesnicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyc:

— Do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsje¢ asfaltowa kationowa wolnorozpadowa klasy K3 wg
WT.EmA-99, IBDiM — 1999 . [2];

— Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowych uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowa klasy K1
wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM [2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilo$ci nastepujacej,

w przeliczeniu na czysty asfalt:

—  Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? = 0,7 kg/m?

—  Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?

—  Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m®+ 0,3 kg/m?

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy

przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem

wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub

zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sig $cisle do zalecen producenta emulsji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

—  sprezarki
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—  zbiorniki z woda
—  szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona
W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

— predkosci poruszania sig skrapiarki

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilo$ci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza

—  obrotami pompy

— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sig stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej
z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.
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W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac si¢ do wskazan
producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM [2].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” wg metody zalecanej przez
GDDP do stosowania [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow
i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materialow i robot
i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbiodr jest
mozliwy po spetlnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaro6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe (WT.EmA-99) Zeszyt Nr 60, IBDiM — 1999 r.

3. PN-S-96025:2000- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, przy budowie drogi gminnej w Ole$nicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25 cm po
zageszczeniu,

— pobocza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm po zaggszczeniu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa z zuzla hutniczego wg PN-B-11115:1998 [6].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] /63 0315
63 100 -

31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wladciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa

Kruszywo tamane

Lp- Wiasciwosci badane wedlug: Wymagania dla podbudowy zasadniczej

1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5

2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978 [2]; 35
% nie wigcej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie

3 | . wzorcowa
ciemniejsza niz
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub

4 |llwg 30-70
PN-B-04481:1988 [1]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:1979
(51,

5 |~ ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, niec wigkszy 35

niz
—  -po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po 30
peinej liczbie obrotow, nie wigcej niz

6 | Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz 3
Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-B-06714-

7 19:1978 [4] 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz

8 Rozpad krzemianowy i Zela- )
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz

9 Za'lwaljtoéé zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1
wigcej niz

10 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa

uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawcg zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych

prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materiatlowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzyniera

dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2

Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

a)
b)

c)

Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny

by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
stabilizowanego cementem wykonana zgodnie z SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podiloze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem” lub warstwa gruntu wykonana zgodnie z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Jezeli podioze wykazuje jakiekolwick wady to powinny byé one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc
po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkltadane w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie uktadania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowacé stopniowo od krawedzi do s$rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierdwnoséci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyrdéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i1 napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢
przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +£2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 U;larnlen}«? m.leszank.l 9 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

Badanie wlasciwosci kruszywa o .. . e
4 wg tab. 1, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancja +2%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17:1977 [3].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,03.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$é 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosc¢ podtuzna co 20 m tata

3 | Robwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ c0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia 1 raz dla dziatki roboczej
lub modut dynamiczny 5 pomiardéw na dziatce roboczej

44



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw to + lcm.

6.4.2. Nosnos$¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace
wymagania dotyczace nosnosci:

1. E; >80 MPa i E;>140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze ptyta dynamiczna Eyp CO najmniej
70 MPa

E
E,
Wymagania te sa zmniejszone dla podbudowy pod chodniki:
2. E2>80 MPa dla podbudowy pod chodniki, lub przy pomiarze ptyta dynamiczna EVD co najmniej 40 MPa,

Es

< 2.2

Br < 22
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy
Rownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8], z czgstotliwoscia
podana w tablicy w p.6.4.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscia jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5 %.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Roéznice migdzy rz¢ednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic€ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ nie powinna sig r6zni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz + 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawcg na wiasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢
podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
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6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane
| ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubos$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czg$ciowego 1 koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4.  PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

5. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

6. PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
9. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2. GDDP 1988
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem, przy budowie drogi gminnej w Ole$nicy.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwiagzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o grubosci 25 cm 0 Rm=2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wiasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[11].

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania | Badania wedilug

1 | Uziarnienie

ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czegsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza i podbudowy

. . Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji h woda (MP q
Lp. nawierzchni drogowej Jasycomyctl Wo a( a.) mrozood
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
od 1,6 od 2,5
1 Ulepszone podioze dla KR2 0,7
do 2,2 do 5,0
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Jesli zostanie wykorzystany istniejacy grunt, to Wykonawca winien go przebada¢, wykonujac dodatkowe otwory
geotechniczne, przed przystapieniem do rob6t. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C W czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawarto$§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub

Lp. Kategoria ruchu kruszywa
ulepszone podtoze
1 KR 2 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
5.6. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw ulepszonego podioza Kkruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywac w
dwoch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢

wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢

wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach

stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggeszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami

podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo

naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawgdzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glgbokose,

wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj

poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j

musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-

12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i

poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i

ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i

zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac

kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od

obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem

zaggszczania jednego pasa, a rozpoczegciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc

wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawceg robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy i ulepszonego
dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubosc¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
- cementu
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegltosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sig¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podtoza.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre§li¢ wihasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbudow.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].

6.3.10. Badanie whasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloeza stabilizowanego
spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢

badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podioza

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki ulepszonego podtoza podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej ulepszonego podtoza a  rzgdnymi  projektowanymi nie  powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubosc¢ ulepszonego podioza nie moze rdznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na peina grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla ulepszonego podtoza, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza lub podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetlnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzefn pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8.  PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles
11. PN-EN-197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,.Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy budowie drogi gminnej w Ole$nicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem warstw
bitumicznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialéw
Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

L p. Rodzaj materialu, numer normy KR1
Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996 [3]:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
— magmowych kl. 1, II;gat.1,2
1 —  przeobrazonych JW
— osadowych JW.
b) zsurowca sztucznego (zuzle), PN-B-11115:1998[5] kl.A, B
2 Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy wapienny
3 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 [7] 50/70

W celu uzyskania trwalej szorstko$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie.
Nie nalezy stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Dodatkowe wymagania dla kruszywa frakcji grysowej do warstwy scieralne;j.

Co najmniej 70% kruszywa frakcji grysowej powinno charakteryzowaé si¢ wskaznikiem polerowalnosci PSV nie
mniejszym niz 50.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

Wymagania wobec materiatlow
Lp. Rodzaj materiatu nr normy W zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [3],
PN-B-11115:1998 [5]
1 a) z surowca skalnego KL I, 11; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. A
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [3] kI I, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [2] kL I, 11
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca KoL I oatl 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] b b gakd
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [4] gat. 1,2
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[10] podstawowy,
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zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2004 [7] 50/70
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S5-96504:1961 [10] dla wypeltniacza
podstawowego.

Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.4. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 dla KR2 dla warstwy $cieralnej, wiazacej i wyrownawczej.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 [13].

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984 [1], jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

—  walcow stalowych gladkich lekkich, $rednich i cigzkich,

—  walcow ogumionych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].

4.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikoéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla KR2

. . KR1
Wymiar oczek sit [mm} Zawartost % dla 0/12,8
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 80-100
9,6 69-100
8,0 62-93
6,3 56-87
4,0 45-76
2,0 35-64
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (36-65)
0,85 26-50
0,42 19-39
0,30 17-33
0,18 13-25
0,15 12-22
0,075 7-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- 50265
asfaltowej, %, m/m s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp.1-6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp. 7-9.

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR2

Lp. Wiasciwosci KR1 -

wymagania

1 | Modut sztywnosci petzania *, MPa nie wymaga sig

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 600 C, kN >552

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od15do4,5

5 | Wypekienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0

6 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

7 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od15do5,0

projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
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Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

— wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

— napodstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastepnie okresli¢ optymalna ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilo$ci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sig¢ serig 4-5 probek z rézna
zawartoscia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zalozona poprzednio ilo$¢ asfaltu.

5.2.2. Warstwa wigzaca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej |
wyrdéwnawczej Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

. . KR1
Wymiar oczek sit [mm] 0720 mm
Przechodzi przez: 16,0 100
12,8 85+100
9,6 70+100
8,0 62+84
6,3 55+76
4,0 45+65
2,0 35+55
(zawartos$¢ frakcji grysowe;j) (45+65)
0,85 25+45
0,42 18+38
0,30 15+35
0,18 11+28
0,15 9+25
0,75 3+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 4560
mineralno-asfaltowej, %, m/m s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Lp.1-5.
Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Lp. 6-7.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego

e KR 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania*, MPa nie wymaga sie
2. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN, warstwa wiazaca >8
3. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-5,0
4. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 4,0-8,0
uderzen, %, v/v
5. | Wypelienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % od 65 do 80
6. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98
7. | Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 45-90
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznoSci
od temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984 [1], jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

— dla50/70 wg Aprobaty technicznej i Producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe dla drogi gtdéwnej nie powinny by¢ wigksze niz:

— 9 mm pod warstwg $cieralna,

— 12 mm pod warstwe wiazaca i wyrOwnawcza.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ zgodnie z SST
D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wiazow, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza niz 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnoS$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowana recepta zachowujac tolerancje
podane w tablicy 7.

Tablica7. Tolerancje sktadnikoéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancie zawartoéfiRsi}a dnikow, %, m/m
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm +5%
20,0; 16,0, 12,8, 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0 -
2 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 + 3%
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm + 2%
4 | Asfalt +0,5%

5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

— sprawdzenie w badaniach kontrolnych przez Zamawiajacego odpornosci na deformacje trwate wg PN-EN
12697-22 metoda B oraz pozostatych cech wymienionych w tablicach 4i 6.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wiazacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia
musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza sig¢ rgeznego sterowania
produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywacé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty techniczne;j
Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rdwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podituzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan

P y & na dziennej dzialce roboczej

1 | Dozowanie sktadnikow dozor ciagly

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy bada¢ na 1 probka przy produkcji do 500Mg
probkach pobranych na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500Mg

3 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

5 | Wiadciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
Temperatura  skladnikow  mieszanki ~ mineralno- s

6 . dozor ciagly
asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy Zaladl.mku I wezasie

wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
Whasciwoséci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . .

9 . . jeden raz dziennie
pobranej na budowie

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. WyniKki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 8.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy zbada¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza, natomiast petne
badanie nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypeliacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego
jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdzaé przy
kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta laboratoryjna i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje

tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warStw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 | Uksztattowanie osi w planie osi wedtug dokumentacji budowy
2 w 3 miejscach przekroju poprzecznego (w osi i przy krawgdziach
7| Grubos¢ warstwy : kpaZdegojwf)otE i jezdnig I'Of’lda co ZPS n}ll ) :
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3 Rownos$¢ warstwy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne nie powinny by¢ wigksze niz:

- 6 mm dla warstwy Scieralnej,

- 9 mm dla warstwy wiazacej i wyrownawcze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicach 4 i 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [m”] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [9]daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbiodr jest
mozliwy po spetlnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

—  oczyszczenie warstw,

— skropienie migdzywarstwowe,

— transport mieszanki na miejsce whudowania,

— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06714-22:1984  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
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o N o

9.
10.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN-12591:2002 Asfalt drogowy

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

11.
12.

13.

14,

15.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe WT.EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt 60
IBDiM, Warszawa 1999.

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Zeszyt 64 ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Arkusz 16”
Warszawa 2002

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D-06.03.01. Scinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z uzupetnianiem poboczy, przy budowie drogi gminnej w Olesnicy

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
i wykonaniem poboczy z wysiewki kamiennej grubosci 10 cm oraz wykonaniem nawierzchni wjazdow z wysiewki
kamiennej grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wyréwnanie i uzupelnienie poboczy oraz nawierzchni nalezy wykona¢ kruszywem tamanym o uziarnieniu jak
w tablicy 1.

Materiat ten powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, wskaznik roznoziarnistosci powinien spetniac
warunek wyrazony wzorem:

d
u=-2 >5
dio
Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia wysiewki do uzupetnienia poboczy
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 [ Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartos$¢ frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupelnienia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystama z nastegpujacego sprzetu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— roéwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
- walcow,
—  plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢
z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej
poprzez dodanie wody i zaggscié.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [4], powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 maksymalnego
zageszcezenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy i wiazdéw

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w Kierunku jej
gornej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
zaggszezenia maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotno$¢é mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszank¢ nalezy osuszy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloScia
wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

L Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
P y & Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wllgotnpsc optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
poboczu
4 Wskazn}k zageszezenia na §cinanych lub 2 razy na 1 km
uzupetianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy i nawierzchni
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupelianych poboczy i z jazdéw

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co50m
3 | Rownos$¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢

Rownosé¢ podtuzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [3]. Maksymalny przeswit pod
tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. No$no$¢ nawierzchni z wysiewek.

Nalezy okresli¢ no$nos¢ nawierzchni na podstawie pomiaru wtéornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-
02205:1998 [2]. Wykonana nawierzchnia powinna spetniaé nast¢pujace wymagania dotyczace no$nosci:

E,>120 MPa

E
E:

IA

2,2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) $cinania i wykonania poboczy oraz m? (metr kwadratowy)
wykonanej nawierzchni z wysiewki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? §cinania i wykonania poboczy obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  S$cigcie poboczy i zaggszczenie podioza,

—  zakup i dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— roztozenie materiatu wraz ze skropieniem asfaltem,

—  zaggszczenie materialu,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? wykonania nawierzchni z wysiewki kamiennej obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatu,

— roztozenie materiatu wraz ze skropieniem asfaltem,

—  zaggszczenie materialu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

1.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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