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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYMAGANIA OGOLNE
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zadania pn.: ,, Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy” .
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Specyfikacja techniczna jest elementem opisu przedmiotu zamdwienia i stanowi dokument
przetargowy przy zleceniu realizacji rob6t wyzej wymienionych.

Opracowanie zawiera przebudowe i rozbudowe oczyszczalni $ciekdw sktadajacej sie z
nastepujgcych elementow:

Elementy projektowane:

1 - Projektowany budynek technologiczny
2 - Projektowane reaktory SBR — 2 szt.

4 - Budynek odwadniania osadu

5 - Wiata magazynowania osadu odwodnionego
6 - Budynek socjalny

9 - Agregat pradotworczy

10 — Panele fotowoltaiczne

13 - Sktadowisko odpaddéw komunalnych
14 - Studnia pomiarowa

15 - Studnia zaworowa

16 - Studnia pomiarowa

17 - Studnia pomiarowa

18 - Biofiltr

Wykorzystywane obiekty istniejgce:

3 - Pompownia Sciekdw surowych
7 - Zbiornik zageszczania osadu

8 - Zbiornik stabilizacji osadu

11 — Budynek gospodarczy
12 — Wylot kanalizacyjny
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1.2. Zakres robot objetych w specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentdéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych niniejsza
specyfikacja.

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi rozdziatami
Specyfikacji Technicznej:

e  Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
e Roboty ziemne

e Technologia

e Zagospodarowanie terenu

e Sanitarna —wod —kan

e Sanitarna — wentylacja i ogrzewanie

e Instalacje elektryczne

e Konstrukcja

W rdéznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowania norm i
standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji
Technicznej i czytane w pofaczeniu z rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione. Zaktada sie, iz
Wykonaweca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie
stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjami Technicznymi.

1.3. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera wszystkie rysunki, obliczenia oraz inne dokumenty niezbedne
do realizacji zadania.

1.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno - wykonawczg,
dla zrealizowanych Robdt — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami umozliwiajgcg naniesienie zmian na
mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw, ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy
powstatej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg. Koszt tej dokumentacji nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych.

2. Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowg dla dostarczonych przez
niego urzadzen oraz systeméw technologicznych i AKiP. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzglednié w
cenach jednostkowych Robot.

1.5. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentdéw sg
dla Wykonawcy tak samo obowigzujgce, jak gdyby byty zawarte we wszystkich dokumentach. W
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przypadku zaistnienia rozbieznosci wymiary okreslone liczbami sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych
wedtug skali rysunkow. Poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod
wzgledem waznosci:

e Specyfikacje Techniczne,
e Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze czerpa¢ korzysci z tytutu btedédw lub przeoczend znajdujgcych sie w
Dokumentacji Projektowe] lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia winien
natychmiast o tym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.

2. Wszystkie materiaty oraz wykonanie robét powinny byé zgodne z planem sytuacyjnym, przekrojami
poprzecznymi, projektami obiektdw inzynierskich i wymaganiami materiatowymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjami Technicznymi.

3. Cechy materiatéw i elementdw robot powinny byé jednorodne i wykazywacd bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat
tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci
docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty i Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajacg jakos¢ Robdt, to takie Materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Roboty ktére nalezy wykonac dla realizacji zadania (rob6t podstawowych). Wykonawca przewidzi
w ofercie nawet jezeli nie stanowig one odrebnych pozycji przedmiaru robét. W zakres tych prac wchodza
miedzy innymi: usuniecie wszelkim materiatdw z rozbidrki, gruzu i odpaddéw z terenu budowy, transport
materiatdow do miejsca wbudowania, itp. W zakres prac towarzyszacych wchodzi réwniez: odbiory
techniczne, dozorowe, przeszkolenie pracownikéw, opis zamontowanych urzadzen, sporzadzenie i
dostarczenie Inwestorowi dokumentacji odbiorowej (pomiaréw elektrycznych, préb). Waznym
elementem tych robdt jest rozruch technologiczny, ktéry nalezy przeprowadzi¢ w ramach realizacji
zadania. W trakcie rozruchu nalezy prowadzi¢ badania parametrow sciekdw oczyszczonych. Po
zakonczeniu rozruch dostarczy¢ Zamawiajgcemu badania wyniki badan Sciekdow oczyszczonych z
uprawnionego laboratorium. Za te prace Wykonawca nie moze zgda¢ dodatkowego wynagrodzenia.

1.7. Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie
Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca dostarczy i zamontuje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego.

Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie . tres¢ informacji powinna
by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt zamontowania i utrzymania tablic informacyjnych jest
uwzgledniona w cenach jednostkowych Robét. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce przez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.
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1.8. Zabezpieczenie osdb trzecich

Wykonawca powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej. Odpowiada za
prawidtowe uzytkowanie urzadzen i instalacji na terenie prowadzenia robdt, teren remontu oraz tereny
przylegajace do dziatki, na ktorej realizowane sg roboty, sktadowane i roztadowywane materiaty,
parkowane samochody itp. Wykonawca powiadomi Uprawnionego przedstawiciela Zamawiajgcego,
wiasciciela urzadzen, pozostate zainteresowane strony o fakcie przypadkowego uszkodzenia, urzadzen czy
instalacji oraz dokona usuniecia szkody na wtasny koszt.

1.9. Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac sie do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji
zadania, do czasu zakonczenia robét i likwidacji terenu budowy Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie
stosowne kroki majace na celu zastosowania sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé dziatan szkodliwych i ucigzliwych w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnosciag. Wykonawca zapewni
staty wywdz nieczystosci i gruzu z terenu robét lub zapewni jego bezpieczne sktadowanie i wywoz przy
porzadkowaniu terenu budowy ( Smieci — worki, kontenery; gruz — wyznaczone i zabezpieczone miejsce).

1.10. Ochrona przeciwpozarowa
1. Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

2. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

3. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania robdét stwierdzono urzadzenia podziemne nie wystepujgce w
Dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikacyjne i
elektryczne), oraz niewybuchy i inne pozostatosci wojenne, jak réwniez znaleziska archeologiczne,
woéweczas roboty nalezy przerwac, powiadomié¢ o tym Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktére sg wiasciwymi organami do sprawowania nad nimi
nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.12. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
1. Materiaty, ktore w sposob trwaty dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

2. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
niz dopuszczalne.

3. Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg posiadaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoczesnie okreslajagce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

4. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji paiistwowej.

1.13. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczeristwa okreslone powyzej
nalezy uwzgledni¢ w cenie umowne;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie ofertowe;j

1.14. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywad tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
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1.15. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca przewidzi wtasne zaplecze dla celéw budowy (kontener) i zlokalizuje je w na terenie
ogrodzonym. Dowdz materiatéw musi odbywac sie sukcesywnie, z uwagi na konieczno$é utrzymania
ruchu oczyszczalni. Koszt organizacji zaplecza budowy lezy po stronie Wykonawcy.

1.16. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do niezaktdcania ruchu publicznego na dojezdzie do terenu budowy
w okresie trwania realizacji Umowy — od przekazania placu budowy do zakoriczenia i odbioru robot.

1.16.1. Ogrodzenie terenu prowadzenia robot
Przed rozpoczeciem robdt budowlanych, nalezy wykona¢ ogrodzenie docelowe, ktdre przewiduje projekt,
badz ogrodzenie zabezpieczajjce.

1.17. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca zapewni takie korzystanie z drdg i innych elementéw wzdtuz dojazdu do dziatki oraz
na terenie dziatki., aby ich stan po zakoriczeniu robét nie zmienit sie na gorsze. Jesli w skutek dziatalnosci
Wykonawcy dojdzie do jakichkolwiek uszkodzer na w/w ulicach i rogach Wykonawca dokona napraw na
wtasny koszt, doprowadzajgc do stanu pierwotnego.

1.18. Zgodno$¢ z prawem i innymi przepisami
1. Wykonawca zobowigzany jest znaé i stosowa¢ w czasie wykonywania robdt wszystkie przepisy
administracji panstwowej i regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i wytyczne dotyczace robét.

2.Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i zobowigzuje sie zastosowaé do wszystkich
prawnych wymagan dotyczgcych uzywania opatentowanych urzadzen i wykorzystania opatentowanych
metod oraz zobowigzuje sie na biezgco informowac Inspektora Nadzoru o podejmowanych przez siebie
dziataniach poprzez przedstawienie mu kopii pozwolen i wtasciwych dokumentow.

1.19. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

1.20. Nazwy i kody
Jak w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.21. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o :

-obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
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b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno — uzytkowga wraz z instalacjami i urzagdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

- budynku — nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

- budowli — nalezy przez to rozumiec kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekdéw, skfadowiska odpaddéw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkows.

- tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieé obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzadzania rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

- budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

-robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

- remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robodt
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

- urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumiec urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu z godnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.

- terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane w raz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

- prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut prawny
wynikajacy z prawa witasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robdt budowlanych.

- pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumiec decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

- dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe w raz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki
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i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

- dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

- aprobacie technicznej — falezy przez to rozumiec¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

- wtasciwym organie — nalezy przez to rozumiec¢ organ nadzoru architektoniczno — budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

- wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu w budowania, w montowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, w prowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowsa.

- organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumiec¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. O samorzadach zawodowych architektdw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (DZ.
U.Z2001r.Nr5, poz. 42 z pdin. zm. ).

- optacie nalezy przez to rozumiec kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

- drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumieé¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakoriczeniu.

- dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ z godnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

- kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

- rejestrze obmiardw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdét w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

- laboratorium — nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy
lub inne Laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

- materiatach - nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, z godnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami

technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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- odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumieé zgodno$é wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami dla danego
rodzaju robét budowlanych.

- poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

- rekultywacji — nalezy przez to rozumiec¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

- czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

- ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach aprobatach
technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

- grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. W sprawie Wspdlnego Stownika Zamédwien (DZ.
Urz. L3402z 16.12.2002.r., z pdzn. zm.).

- inspektorze nadzoru inspektorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujacg samodzielnie funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat
w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych , badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

- Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosé lub wspdtzaleznosc czynnosci obstugi, przegladow i
zabiegdéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja
techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

- istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspdlnego, jakie majg spetniaé roboty budowlane.

- normach europejskich — oznaczajg normy przyjete prze Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektronicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,,
dokumenty harmonizacyjne (HD)” , z godnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

- Przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
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szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

- robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogoéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopied scalenia robdt
podstawowych.

- Wspdlnym Stowniku Zamoéwien — jest system klasyfikacji produktow, ustug i robdt budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosownie kodéw CPV do okreslenia przedmiotu zamowienia przez
zamawiajgcych z éwczesnych panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003
r.

Polskie prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od
dnia akcesji Polski do UE, tzn. Od 1 maja 2004 r.

- Zarzadzajgcym realizacja umowy — jest osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzagdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona
do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

Najwazniejsze skroty:

ST — Specyfikacja techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogodlne
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robdt powinny:

e byc¢ nowe i nieuzywane,
e odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robot.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

1. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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2. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédfa uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu
robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakichkolwiek zrédet.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczaniem materiatéw do robét.

4. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsca pozyskiwania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robaét.

5. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Umowie.

6. Eksploatacja zréddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Materiaty niezgodne ze Specyfikacjami Technicznymi

1. Wykonawca usunie z terenu budowy lub umiesci w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
materiaty, ktére nie odpowiadajg wymaganiom Specyfikacji technicznej. Jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi
zgode na wykorzystanie tego rodzaju materiatéw do robdt innych, niz tych, do wykonania ktérych byty
pierwotnie wyznaczone. Koszt uzycia materiatéw do tej czesci robdt bedzie odpowiednio przez niego
zweryfikowany.

2. Kazda czes¢ robdt wykonana przy uzyciu materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone przez Inspektora
Nadzoru lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na wtasne ryzyko Wykonawcy.

3. Wykonawca powinien mieé¢ swiadomos¢, ze wykonana w ten sposéb cze$¢ robot moze nie zostac
zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

1. Wykonawca zapewni aby czasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wykorzystania do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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2. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywania Robodt. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i jakosci wskazaniom zawartym w
Specyfikacjach Technicznych, Programie Zamawiania Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robdt
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach.
Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2. Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inspektora
Nadzoru i w terminie przewidzianym Umowa.

3. Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robdt bedzie utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

5. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia sprzetu
wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru takiego sprzetu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet
nie moze byc¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

6. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkédw Kontraktu zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do roboét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakosé¢ wykonywanych Robét i ma wtasciwosci przewozonych materiatéw.

2. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg stanowié¢ wszelkie wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nie beda odpowiadaty warunkom Kontraktu beda na polecenie

Inspektora Nadzoru usuniete z placu budowy.
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4. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz za jako$é zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
Specyfikacji Technicznych, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce zostang poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

4. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach
Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan, materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

5. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Kontrola jakosci robot

5.2.1. Program zapewnienia Jakosci (PZJ))

1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przestawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robdt, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposéb
wykonywania Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

2. Program Zapewnienia jakosci bedzie zawierat:
a) cze$c¢ ogdlng podajaca:

e organizacje wykonywania Roboét, w tym terminie i sposdb prowadzenia Robdt, zasady BHP, wykaz
zespotoéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych
za jakos¢ i terminowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt, system (sposéb i
procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt, wyposazenia w
sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme gromadzenia
wynikéw badan laboratoryjnych, zapisow pomiaréw , a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt, w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru
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b) czes¢ szczegdtowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robét :

e wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi

e rodzajiilo$¢ srodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,

® sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

5.2.2. Zasady kontroli jakosci Robot
1. Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnac¢ zatozong
jakos¢ robét.

2. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia do pobierania prébek, badan materiatéw i
przeprowadzenia préb szczelnosci oraz robét.

3. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robot
zgodnie z Umowa.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane o odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

5. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
beda tak wazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia zostang
usuniete i stwierdzona odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

6. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

5.2.3. Pobieranie prébek

1. Prébki pobierane beda losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prdébek,
opartych na zasadzie, ze jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

2. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

3. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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4. Pojemniki do pobierani prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. Podczas realizacji robét konieczne bedzie wykonanie
nastepujgcych badan:

- pomiar ci$nien prébnych sieci wodociggowej,
- pomiary geodezyjne,

- badana zageszczenia gruntu,

- badania jakosci Sciekow.

5.2.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan
bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
Wg wzoru z nim uzgodnionego.

5.2.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

1. Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego celu pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Wykonawca zapewni Inspektorowi
Nadzoru przy tym wszelkg potrzebng pomoc.

2. Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

3. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z Dokumentacija
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

5.2.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko takie materiaty, ktdre posiadaja:
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1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych.

3. Testy i badania wytwadrni.

W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczne, kazda
partia materiatdow dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty sg wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego . Kopie wynikdow tych
badan bedy dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

5.3. Dokumenty Budowy

5.3.1. Dziennik Budowy

1. Dziennik Budowy jest obowigzujgcym instrumentem prawnym istniejgcym pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg i powinien by¢é prowadzony od dnia rozpoczecia robét do dnia zakorczenia okresu
pogwarancyjnego. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

2. Wpisy do dziennika Budowy bedg dokonywane regularnie i powinny rejestrowaé postep robét, ochrone
0s6b wihasnosci, a takze kwestie techniczne i aspekty zwigzane z zarzadzaniem budowa.

3. Kazdy wpis do Dziennika Budowy powinien by¢ podpisany i opatrzony datg z nazwiskiem i opisem pracy
wykonanej przez osobe dokonujacg wpisu. Wszelkie wpisy muszg by¢ czytelne i zarejestrowane w
chronologicznej kolejnosci.

4. Zataczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

5. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania budowy Wykonawcy,

e date przekazania przez zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e date zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i Programu Budowy,

e daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych odcinkéw robat,

e postep robdt, problemy i przeszkody wynikte w trakcie wykonywania robét, daty, przyczyny i czas
trwania opdznien,

e uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

e date i czas trwania oraz powody zarzadzenia przez Inspektora Nadzoru wstrzymania robat,
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e daty zakonczenia i odbioru robdt ulegajacych zakryciu oraz cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

e uwagi, polecenia i zalecenia Inspektora Nadzoru,

e stan pogody oraz temperature powietrza wystepujace w okresie wykonywania robét

e podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodnos$¢ warunkéw geotechnicznych z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

e dane dotyczace wykonania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek i przeprowadzania badan wraz z podaniem
kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat, inne istotne
informacje zwigzane z przebiegiem robdt.

6. Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy zostang przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

7. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wprowadzone do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

8. Wpis projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleced Wykonawcy roboét.

5.3.2. Ksiega obmiaréw
1. Ksiega obmiaréw jest dokumentem, do ktérego wpisywane sg ilosci kazdego odcinka wykonywanych
robot.

2. Szczegétowe dane dotyczgce obmiardw sg regularnie wprowadzane do ksiegi obmiaréw i wpisywane
pod katem odcinkdéw i jednostek zastosowanych w przedmiarze.

5.3.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakosci,
deklaracje jakosci materiatéw, zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badain powinny by¢
przechowywane w sposob zgodny z opisem zawartym w Programie Zapewnienia JakosSci. Dokumenty te
beda potrzebne przy procedurze przekazania. Dokumenty przez caty czas powinny by¢ udostepnione
Inspektorowi Nadzoru.

5.3.4. Inne dokumenty budowy
Niezaleznie od dokumentéw, o ktérych mowa powyzej, wymienione ponizej dokumenty powinny
byc¢ takze uznane za Dokumenty Budowy:

e zgtoszenie na realizacje inwestycji

e protokoty przekazania Palcu Budowy, dokumenty zatwierdzenia wykonania robét,

e procedury, ktdre nalezy zastosowac przy przekazaniu budowy Wykonawcy,

e uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami prawnymi,

certyfikaty odbioru robdt,
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e protokoty ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia Inspektora Nadzoru,
e korespondencja budowy

5.3.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
1. Dokumenty budowy winny by¢é przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym miejscu.

2. Kazdy zagubiony dokument bedzie niezwtocznie zastgpiony zgodnie z wtfasciwymi wymogami
prawnymi.

3. Wszystkie dokumenty budowy bedg udostepnione do kontroli Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego
kazdorazowo na ich zyczenie.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

1. Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych w Wycenionym Przedmiarze
Robot.

2. Obmiar Robdt dokonywany bedzie zgodnie z Klauzulg warunkéw Kontraktu.
3. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaréw.

4. Jakiekolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukoriczenia wszystkich Robdt. Btedy zostang
poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora Nadzoru.

5. Obmiar wykonywanych Robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wynikajaca z ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

6.2. Zasady okreslania ilosci Robét i Materiatow
1. Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej po osi.

2. Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie podajg tego inaczej, to objetosci liczone
sg w m3 — jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrd;j.

3. llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach — zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. Roboty pomiarowe do pomiaru lub nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiar skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca w ksiedze obmiardw, szkice te beda
dotgczone w formie odrebnego zatgcznika do ksiegi. Wzoér takiego zatacznika bedzie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
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6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robét wymagajg akceptacji Inspektora Nadzoru przed ich
uzyciem.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczane przez Wykonawce. Beda one posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym
przez caty okres realizacji Robot.

6.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie on utrzymywaé te urzadzenia, zapewniajgc w sposob ciagglty zachowanie ich
doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Waga najazdowa do wazenia
pojedynczej przyczepy rolniczej dwuosiowej o masie do 10 Ton.

6.5. Termin i czestotliwos¢ przeprowadzenia pomiarow
1. Obmiary bedg prowadzone przed czesciowym i koncowym Przejeciem Robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét i/lub zmianie Wykonawcy Robét.

2. Obmiary Robét zanikajgcych beda prowadzone w czasie wykonywania tych Roboét.
3. Obmiary Robdét ulegajgcych zakryciu bedg prowadzone przed ich zakryciem.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow
W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, roboty podlegajg
nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych odkryciu
Odbiér robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robadt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢
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robét ulegajacych zaryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja techniczng i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbior cze$ciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie i jakosci wykonanych czesci robét. Odbiorowi czesciowemu
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

7.4. Odbior koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koricowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
pkt. 7.3.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg techniczng i specyfikacjg techniczng. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Umowie.

7.5. Dokumenty odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem odbioru korncowego robét jest protokdt odbioru koricowego robét
sporzadzonego wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kornicowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy,

b) specyfikacje techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),

c) receptury i ustalenia technologiczne,
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d) dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
e) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

f) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjg
techniczng,

g) deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze specyfikacja
techniczng,

h) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjg techniczng,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,

j) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
k) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
[) instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdot poprawkowych i
robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze pogwarancyjnym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.4 ,,0dbiér koricowy robét”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z pdZniejszymi zmianami.

Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r (Tekst jednolity Dz. U. Z 2000r. Nr 100, poz. 1086
z pAdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 07.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekéw (Dz.
U. Nr 115, poz. 1229, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr121, poz. 1138).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteria techniczne oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679, z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U Nr 92, poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156).

Ustawa z dnia 17.07.2001r. - Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

Il. WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania odbioru
robot zwigzanych z wytyczeniem trasy:

- kanalizacji, kabli zasilajgcych i sterowniczych jego punktow wysokosciowych,
- obiektow kubaturowych,
- drég i chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentdow i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych niniejszg
specyfikacja.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy
infrastruktury podziemnej, obiektéw kubaturowych, drég i chodnikéw.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi tras oraz punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
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d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) ustabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w rozdziale ,, Wymagania ogdélne” pkt. 5.

1.4. Materiaty

1.4.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalania punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziami lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania tras, powinny mie¢ srednice 0,15+0,20
m. i dtugosci 1,5+1,70 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy0,05+0,08 m. |
dtugosci okoto 0,30, a dla punktéw w nawierzchni utwardzonej — bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
0,04+0,05 m. ,Swiadkowie” powinny mie¢ dtugosci okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

1.5. Wykonanie robot

1.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w rozdziale ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5

1.5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych i reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tras i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie trasy \musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego, zostang zniszczone przez
Wykonawce s$Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszelkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét, nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

1.5.3. Sprawdzenie wytyczenia punktéw gtéwnych osi tras i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz tras powinna wynosi¢ 300 m. Repery
robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy wodociggu, kanalizacji i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz tras projektowanej infrastruktury. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych osadzonych
w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btagd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

1.5.4. Odtworzenie osi tras

Tyczenie osi tras nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Osie tras powinny by¢ wyznaczone w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania tras lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych osi tras w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 1.4. Usuniecie
pali z 0§ tras jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.
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1.6. Kontrola jakosci robét

1.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Warunki Ogélne”

1.6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem tras i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami.

1.7. Odbior robot

1.7.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Warunki Ogdlne”

1.7.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru

1.8. Przepisy zwigzane
- Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

- Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979r,

- Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, Warszawa 1978r,
- Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, Warszawa 1983r,
- Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, Warszawa 1983r,

- Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, Warszawa 1983r

Ill. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH IlI-IV KATEGORII WYKOPY/ZASYPY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych przy wykonywaniu wykopdéw w gruntach llI-IV kategorii i ich zasypywania dla potrzeb obiektéw
oczyszczalni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentdw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych niniejsza
specyfikacja.
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1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych
przy wykonywaniu wykopow i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i osypek gruntem
z urobku i/lub dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych ponizej.

Warunki gruntowe okreslone zostaty na podstawie badan i zamieszczone w dokumentacji
geotechnicznej wykonanej przez firme geotechniczna: ,,Geoservis”, ul. Zwirowa 24, 67-800 Wtoctawek.

W miejscu projektowanego posadowienia w/w obiektéw w wykonanych wierconych otworach
kontrolnych pod warstwg nasypu niekontrolowanego o gr. ok 0,80m do gtebokosci ok. 2,70m p.p.t
wystepuja grunty rodzime, mineralne, niespoiste w postaci piasku sSredniego
w stanie Sredniozageszczony. Warstwa ta przewarstwiona jest gruntami rodzimymi, mineralnymi,
spoistymi, ktére reprezentowane sg przez gline pylastg w stanie plastycznym. Ponizej do gtebokos$ci ok.
5,00m p.p.t zalegajg warstwy stabonosne torfu i gliny organicznej, ktdre nie nadajg sie do posadowienia
bezposredniego. Ostatnig nawiercong warstwg sg grunty rodzime, mineralne, spoiste w postaci gliny
piaszczystej w stanie twardoplastycznym. Podczas badan gruntu stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej na zréznicowanym poziomie od 0,20 do 1,40m p.p.t. Podtoze nadaje sie do posadowienia
bezposredniego jedynie w warstwie gliny piaszczystej na gtebokosci ok. 5,00m p.p.t. W innym przypadku
nalezy zastosowaé posadowienie posrednie na kolumnach betonowych, stanowigcych osobne
opracowanie. Warunki gruntowe sg ztozone. Wszystkie obiekty oczyszczalni $ciekdw nalezy zaliczy¢ do Il
kategorii geotechnicznej.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych nalezy zastosowac niezbedne srodki techniczne do
obnizenia poziomu wody gruntowej na czas prowadzenia robdt. W przypadku wystgpienia gruntéw innych
niz zatozone w dokumentacji projektowej nalezy ten fakt skonsultowac z autorem opracowania.

Nie przewiduje sie wariantowych rozwigzan planowanego przedsiewziecia.

Zakres robdt obejmuje

1. Roboty ziemne przy posadowieniu pompowni, studni przeptywomierza, zaworowych:
a) mikroniwelacja terenu,

b) wykopy miejscowe reczne i mechaniczne posadowienie zbiornika.

2. Roboty ziemne rurociggdw miedzyobiektowych dla kanalizacji grawitacyjnej

a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad

b) zasypywanie wykopdw ziemig z odktadu z zageszczeniem,

c) podsypka piaskowa grubosci z piasku dowozonego

d) obsypanie rur piaskiem dowozonym,

e) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopdw
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3. Roboty ziemne kabli elektrycznych i sterowniczych

a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad

b) zasypywanie wykopdw ziemig z odktadu z zageszczeniem,
c) podsypka piaskowa z piasku dowozonego

d) obsypanie kabli piaskiem dowozonym,

e) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopdw

4. Roboty ziemne przy zagospodarowaniu terenu:

a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad

b) zasypywanie wykopow ziemia z odktadu z zageszczeniem,

c) dowdz i zatozenie nadmiaru w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru,

d) dowiezienie materiatéw na warstwy nawierzchniowe i podbudowy
e) rozplantowanie ziemi dowiezionej i wydobytej z wykopdow

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-S-02205. Przed przystgpieniem do wykonywania
zasadniczych robdt ziemnych nalezy z terenu objetego robotami ziemnymi zdjgé ziemie roslinng warstwa
grubosci 15 cm.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w rozdziale ST-Czes$¢ Ogdlna.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania — okreslajg przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnianie po
odspojeniu.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robot
1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w rozdziale ST ,,0gélne zasady wykonywania robot”

2. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

3. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonaé sposobem recznym.

4. Wykopy wasko przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie, ich umocnienia nalezy wykonaé z grodzic¢
poziomo lub odpowiednika pionowo.
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5. Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykonaé¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,5.

6. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggdw, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie s$cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

7. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wode nalezy
odpompowywacd do naturalnych ciekéw (rowdw).

9. Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowac¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach zaleznie od zainwestowania terenu.

10. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktdry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce.

11. Wykop nalezy zasypac po utozeniu w nim sieci oraz urzagdzen pomocniczych i pozostatych elementdw,
rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania rur z bokdw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami
grubosci 0,12+0,20 m, doktadnie ubija¢ ziemie drewnianymi ubijakami. Rurociggi uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm z przysypka 15 cm ponad wierzch rury. Nastepnie kanat mozna zasypac
gruntem rodzimym (bez cegiet i kamieni) zageszczajac do 95% zmodyfikowanego stopnia Proctora.

12. Jednoczesnie z zasypywaniem rurociggdow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
13. Zaleca sie wykonywanie robdt przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

3.2. Zasypka
1. zasypywanie wykopdw po utozeniu rurociggéw przeprowadzane jest w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wyjgtkiem punktéw na ztgczach,
etap Il — po przeprowadzeniu testu szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej na ztgczach,

etap Il — zasypywanie wykopu gruntem rodzimym z rGwnoczesnym zageszczeniem i rozbidrka umocnien
scian wykopu.

2. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu rurociggdw i wykonaniu elementéw i instalacji towarzyszacych,
rozpoczynajac od réwnomiernego obsypywania bokdw rur, z doktadnym ubijaniem zasypki warstwami o
grubosci 0,10+0,20 m przy pomocy drewnianych ubijakow.

Rury PCV nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 0,15 m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop wody
gruntowej do poziomu terenu nalezy zasypac¢ warstwami o grubosci 0,20+0,30 m sposobem recznym lub
mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
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3. Dla przewodow ktadzionych w obszarach zageszczonych (pod drogami), zasypka moze by¢ wykonana
warstwami kolejno zageszczanymi za pomocg lekkiego sprzetu, o grubosci do 0,25 m co najmniej 0,50 m
ponad przewdd. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop warstwg piasku lub zwiru o grubosci 0,50 m oraz
uzupetnié powierzchnie wykopu odpowiednio zageszczonym gruntem rodzinnym.

4. Dla przewodow ktadzionych w gruncie sypkim (poza drogami), zasypywanie powinno przebiega¢ jak
powyzej, przynajmniej 0,15 m ponad powierzchnie przewodu. Zasypka gruntem rodzimym, zageszczonym
za pomocg lekkiego sprzetu. Rdwnoczesnie nalezy przeprowadzié stopniowg rozbiérke umocnien.

5. Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci, zasypka piaskowa powinna szczelnie wypetnic przestrzen ponad
rurg (przewodem).

6. Zageszczenie kazdej warstwy piasku powinno przebiegaé w sposéb zapewniajacy odpowiednie wsparcie
na bokach przewodu. W strefie niebezpiecznej materiat zasypowy powinien by¢ materiatem nieskalistym,
mineralnym o strukturze sypkiej, drobnym lub $rednim uziarnieniu, niezbrylonym bez kamieni, zgodny z
normg PN-74/B-0248 — standard dla klasyfikacji gruntéw budowlanych, warunkéw bezposredniego
wznoszenia budowli oraz wymagan i warunkéw dla obliczen statycznych i projektowych dotyczacych
bezposredniej lokalizacji obiektow budowlanych.

7. W przypadku robét ziemnych w istniejgcych drogach o nawierzchni utwardzonej oraz w przypadku
trudnosci z uzyskaniem wskaznika zageszczenia réwnego przynajmniej 95%, gérna warstwa zasypki
powinna byc¢ zastgpiona uzbrojong podbudowag drogi.

8. Zaleca sie przeprowadzania prac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

9. Po zakonczeniu zasypki wykopdw, teren nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego, a obszar po wykopach
zrekultywowad.

3.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety
rurociagu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki
odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéow
oraz termindw wykonania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych.

3.4. Odwodnienie wykopow igtofiltrami

Roboty montazowe dla przewoddw nalezy przeprowadza¢ w odwodnionych wykopach. Jedynie
odwodnione podtoze umozliwia wykonanie otworu dla umieszczenia w nim rury, montazu oraz
utrzymaniu zaprojektowanej rzednej spadku rurociagu.
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4., SPRZET
- koparki,

- spycharki,

- réwniarki,

- niwelator

- ubijaki,

- zestaw do odwadniania powierzchniowego wykopow,

- inny sprzet i odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5. SPRZET
Samochdd samowytadowczy i inne srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - Wymagania ogdlne

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca winien wykonaé badania majace na celu :

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnienia.

Kontrola w trakcie Robét winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Budowy,
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,
- badania zachowania warunkdéw bezpieczenstwa,
- badania zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

- badania prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonymi w dokumentacji,
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- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z kruszywa
mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegdblnych warstw.

6.3. Badania do odbioru robot ziemnych

6.3.1. Minimalna czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
1. Pomiar szerokosci dna. Pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w
miejscach, ktére budzg watpliwosci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna. Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych.

3. Badanie zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy.

6.3.2. Szerokos¢ dna
Szerokos$¢ dna nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.3. Spadek podtuzny dna
Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/88931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonymi dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST-Warunki Ogdlne

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg robdét zimnych jest m3 odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnosciag do 1 m3, m2 -
uktadania i zageszczania podsypki ( z doktadnoscig do 1 m2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST- Warunki Ogdlne
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8.2. Warunki szczegétowe
1. Nastepujgce roboty zimne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu:

- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podtoza,
- zasypywanie, zageszczenie wykopu

2. Odbioru robét ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

3. Dopuszcza sie odbiér czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac on bedzie wykop dla catego
obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki miedzy miejscami przewidzianymi na
posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

- PN-68/B-06050 — Roboty ziemne . Wymagania dla préb i odbiorcéow

- PN B-10736 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania

- PN B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
- PN B-06714-17 — Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
- BN-77/8931-12 — Oznaczenia wskazZnika zageszczenia gruntu

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

IV. SPECYFIKACJE TECHNICZNE - TECHNOLOGIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania odbioru
robot przy wykonywaniu oczyszczalni $ciekéw sktadajacej sie z:
a) w czesci mechanicznej:
- zautomatycznej stacji zlewnej z sitem dla $ciekéw dowozonych,
- zsitopiaskownika - automatycznego zintegrowanego urzadzenia do usuwania skratek, piasku oraz
ttuszczu zintegrowanego z ptuczka piasku,
- Z sita pionowego umieszczonego w pompowni $ciekdw surowych
b) w czesci biologicznej wspodlnej dla Sciekéw doptywajacych z kanalizacji sanitarnej oraz sciekow
dowozonych:
- ze zbiornika retencyjnego $ciekdw dowozonych
- zdwodch wielofunkcyjnych reaktoréow osadu czynnego SBR,
-z sytemu dozowania PIX,
c) w czeSci osadowej:
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- ze zbiornika stabilizacji osadu,
- zinstalacji odwadniania osadu,
- zsystemu higienizacji i transportu osadu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentdw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych niniejsza
specyfikacja.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét dla robét budowlano — montazowych
budowy oczyszczalni sciekdw w Olesnicy. Wykonanie robdt powinno odbywaé sie w oparciu o
dokumentacje techniczna.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Wymagania dotyczace robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Montaz wyposazenia
nalezy wykonac tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
oraz wytycznymi producentéw poszczegdlnych urzadzen.

Montaz kompletnego urzadzenia w wykonaniu fabrycznym na terenie oczyszczalni sciekéw przez
producenta /dystrybutora/ urzadzenia lub wykonawce technologii. Montaz urzadzen zgodnie z
wytycznymi producenta, tj. zgodnie z wymaganiami odnosnie wczesniejszego wykonania instalacji:
technologicznych, wod.-kan, wentylacji, elektrycznych, robét budowlanych itp.

2.2. Szkolenie obstugi oczyszczalni $ciekow

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ szkolenie w zakresie obstugi oczyszczalni Sciekow.
Program szkolenie powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbednych
informacji do obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen. Wykonawca przygotuje i przeprowadzi
szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanego urzadzenia. Szkolenie odbedzie sie w jezyku
polskim, na terenie oczyszczalni $ciekdw. W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w
zakresie wtasciwego bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen. Zakres
oferowanego szkolenia powinien wynikaé¢ z wymagan przedstawionych w specyfikacjach technicznych
urzadzen.

2.3. Tabliczki lub nalepki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji
urzadzenia. Obiekty technologiczne beda posiadaty instrukcje BHP, niezbedng do biezgcej obstugi
wykonang w jezyku polskim.

2.4. Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny ma za zadanie sprawdzenie poprawnosci montazu urzadzen
technologicznych i ich pierwsze uruchomienie na sucho.
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2.5. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma za zadanie sprawdzenie droznosci i szczelnosci ciggu technologicznego
oczyszczalni. Medium podczas rozruchu hydraulicznego jest woda. Efektem koricowym jest dopuszczenie
obiektéw oczyszczalni do rozruchu technologicznego na Sciekach.

2.6. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny ma za zadanie sprawdzenie poprawnosci dziatania oczyszczalni na
Sciekach i uzyskanie efektu ekologicznego dla Sciekdw oczyszczonych zgodnie z obowigzujgcym
Rozporzadzeniem.

3. MATERIALY
- Cement wg PN-B/19705,

- Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania PN-86/B-06712

- Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250

- Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-9321.
- Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy.

- Przewody PE

- Przewody PVC

- Wiazy zeliwne lekkie i ciezkie,

- Studnie z kregow zelbetowych,

Wyposazenie technologiczne obiektéw oczyszczalni Sciekdw.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia technologiczne oraz wyposazenie muszg posiada¢ odpowiednie atesty
krajowe i gwarancje producentdw oraz zapewniony serwis gwarantujgcy podjecie dziatarn w ciggu max. 72
godzin od zgtoszenia awarii. Zastosowane urzadzenia muszg spetnia¢ wszystkie wymogi okreslone w
odpowiednich normach, jak rdwniez zapewni¢ spetnienie wymogéw stawianych catemu obiektowi.
Podane w dokumentacji projektowej/ponizszej tabeli przyktadowe nazwy firm oraz typy urzadzen nalezy
traktowac¢ jako standard jakosciowy i przyktad technologii. Zamawiajacy dopuszcza przy realizacji
zamowienia zastosowanie urzgdzen i materiatéw rdwnowaznych co do jakosci i surowcdw uzytych do ich
wykonania do materiatéw i urzadzen podanych w dokumentacji projektowej pod warunkiem ich
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego oraz opinii Nadzoru Autorskiego. Materiaty i urzgdzenia réwnowazne
do tych wskazanych w dokumentacji projektowej jak réwniez ponizszej tabeli muszg by¢ tych samych lub
lepszych standardéw materiatowych, technicznych, technologicznych i jakosciowych, oraz odpowiednich
norm produkcyjnych obowigzujgcych w danym zakresie, ponadto zamienne materiaty i urzadzenia
przyjete do wyceny: winny spetnia¢ funkcje, jakiej majg stuzyé, winny by¢ kompatybilne z pozostatymi
urzadzeniami, aby zespdt urzadzen dawat zamierzony (zaprojektowany) efekt, nie mogg wptywac na
zmiane rodzaju i zakres robét budowlanych. Ewentualne zmiany spowodowane zastgpieniem urzadzen
lub materiatéw obcigzajg Wykonawce.
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Oznaczenie Obiekt / urzadzenie llosé
PSS
Sito pionowe: Q=20l/s, srednica kosza sita: 300
PSS.SP mm, perforacja: 10 mm, M=2,2 kW wyk. 1 szt.
materiatowe: stal nierdzewna duplex
PSS.P.1 Pompy sciekdw surowych: Q=18,4 I/s, H=6,44 5 ot
szt.
PSS.P.2 m, M=1,86 kW
PSS.PP.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 1 szt.
ASZ.S
Stacja zlewna: Q=40 m3/h, perforacja sita-
ASZ.S 20mm,M=0,75kW 1 szt.
wyk. materiatowe: stal nierdzewna duplex
MO
Sitopiaskownik: Q=20 I/s, @ kosza sita: 600 mm,
perforacja kosza sita: 2,5 mm
MO.SP . . 1 szt.
M=4,3 kW, wyk. materiatowe: stal nierdzewna
duplex
Ptuczka piasku: max obcigzenie piaskiem:
MO.PP 100kg/h, 1 szt.
wyk. materiatowe: stal nierdzewna duplex
ZR
Ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z
dyfuzorow membranowych - 16 szt. do pracy
ZR.RN . . . . - . 1 kpl
ciggtej z kolektorami powietrznymi i instalacjg
odwadniajaca
Pompy Sciekow: Q=6,36l/s, H=5,09m,
ZR.P1 ZR.P2 Py Q / 2 szt.
M=0,66kW
Dmuchawa napowietrzajgca: Q= 66m3/h, p=500
SD.D.1 P zajaca: Q /. p 1s2t.
mbar, M=3kW
ZR.ST.1 Sonda optyczna tlenu z czujnikiem temperatury |1 szt.
ZR.SP.1 Sonda poziomu cieczy 1 szt.
PSP
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PSP.P.1 Pompy $ciekdw podczyszczonych Q=19,3 I/s, 5 ot
zt.
PSP.P.2 H=7,74 m, M=2,33 kW
PSP.PP.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny
PSP.PP.2 DN 125 2 szt.
SBR
Ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z
dyfuzoréw membranowych - 14 szt. do prac
SBR.RN. yiize rowye e COPTAY 112 kpl
ciggtej z kolektorami powietrznymi i instalacjg
odwadniajaca
SBR1.DK. Dekanter $ciekdw oczyszczonych: 750x750 mm, 2 5ot
szt.
SBR2.DK. wyk. materiatowe: stal nierdzewna duplex
SBR1.P Pompa osadu nadmiernego: Q=5,78 I/s, H=3,32 5 <t
szt.
SBR2.P m, M=0,412 kW
SBR1.MP Mieszadto pompujace: Q=175 m3/h, M=0,6 kW, 2 5ot
szt.
SBR2.MP m=45 kg
SBRL.ST Sonda optyczna tlenu z czujnikiem temperatury | 2 szt.
SBR2.ST
SBR1.SR ,
Sonda pomiaru redox 2 szt.
SBR2.SR
SBR1.G. . L -
Sonda pomiaru metnosci i gestosci osadu 2 szt.
SBR2.G
SBR1.SP . .
Sonda poziomu cieczy 2 szt.
SBR2.SP
ydo]
Ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z
dyfuzorow membranowych - 57 szt. do pracy
ZO.RN o S . 2 kpl
ciggtej z kolektorami powietrznymi i instalacjg
odwadniajaca
Dekanter wod nadosadowych: 500x500 mm,
Z0.DK. . . 2 szt.
wyk. materiatowe: stal nierdzewna duplex
Z0.MZ.1 Mieszadto wolnoobrotowe: predkosé obr. 920 4 2t
szt.
Z0.MZ.2 m3/d, M=1,8 kW
Pompa osadu po stabilizacji tlenowej: Q=13,2
20.p1 P po stabilizad 1-Q 2 szt
I/s, H=4,1 m, M=0,858 kW
Z0.ST.1 Sonda pomiaru tlenu 2 szt.
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20.G.1 Sonda pomiaru metnosci i gestosci osadu 2 szt.
Z0.5P.1 Sonda poziomu 2 szt.
SO0
S0O0.PO.1 Pompa osadu: Q=4 - 20 m3/h, M=4,0 kW 1 szt.
SO0.PST Prasa srubowa: Q=12m3/h, M=1,2kW 1 szt.
Przenos$nik osadu: L=6000mm, #=200mm,
SO0.PS.1 1 szt.
M=1,1 kW
SO0.DW Dozownik wapna 1 szt.
SOO.SDF Stacja dozowania polielektrolitu 1 szt.
SD
Dmuchawa napowietrzajgca: Q=66 m3/h,
SD.D.1 P jaca: Q m3/ 1 szt.
p=500mbar, M= 3kW
SD.D.2
SD.D.3 Dmuchawa napowietrzajgca: Q=346,5 m3/h, 3 st
szt.
SD.D.4 p=730 mbar, M=15kW
°D.D:> Dmuch ietrzaj Q=219 m3/h
muchawa napowietrzajaca: = m3/h,
SD.D.6 P 1 3 szt.
p=400 mbar, M=5,5kW
SD.D.7
PIX
PIX Stacja PIX 1 kpl
SPP1
SPP1.PP.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny DN200 1 szt.
SPP2
SPP2.PP.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 1 szt.
SPP3
SPP3.PP.1 _
Przeptywomierz elektromagnetyczny DN80 2 szt.
SPP3.PP.2
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Z uwagi na obowigzujgcg u Zamawiajgcego standaryzacje wyposazenia, prawidtowos¢ montazu i warunki
gwarancyjne a nastepnie pogwarancyjne oraz przyszte koszty eksploatacyjne i serwisowe, Zamawiajgcy
wymaga zastosowania wyposazenia techniczno — technologicznego od jak najmniejszej liczby
producentéw, przy dostepnosci czesci zamiennych do zainstalowanych w ramach robét urzadzen w
okresie minimum 5 lat od daty wydania Swiadectwa Przejecia Robét.

Catos¢ wyposazenia technologicznego zostata podzielona na nastepujgce grupy:
Grupa | - armatura — 1 producent,
Grupa Il urzadzen technologicznych do:

- mechanicznego oczyszczania $ciekéw: sito pionowe, automatyczna stacja zlewna osadéw dowozonych,
automatyczna stacja Sciekdw dowozonych, sito-piaskownik wraz z zintegrowang ptuczka pasku,

- urzadzenia do doprowadzania wod nadosadowcych: dekantery,

- instalacji do odwadniania osadu nadmiernego: wielodyskowa prasa Srubowa, przenos$nik osadu,
dozowania wapna oraz stacja dozowania wapna — dla catosci grupy 1 producent,

Grupa lll - Pompy i mieszadta — 1 producent,
Grupa lll - Dmuchawy — 1 producent,
Grupa IV — urzgdzenia pomiarowe — 2 producentéw

Mozliwe jest zmniejszenie grupy dostaw natomiast nie dopuszcza sie jego zwiekszenia.

3.1. Sktadowiska materiatéw
Na placu budowy beda wyznaczone miejsca do sktadowania materiatow.

Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie terenu, ilo$¢ sktadowanych materiatéw powinny by¢
ograniczone do wielkosci zabezpieczajacych kilkunastodniowy proces technologiczny.

Sktadowiska materiatow budowlanych i urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w sposéb
zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie sktadowanych materiatéw i
elementéw prefabrykowanych.

Przy sktadowaniu materiatow odlegtosc stosdw nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 0,75 m od ogrodzenia
e 5,00 m od statego miejsca pracy
e 1,00 m miedzy stosami

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. 2,0 m i dostosowane] do
wytrzymatosci tych materiatow.

Materiaty workowane powinny by¢ uktadane krzyzowo do wysokosci 10 warstw.

Materiaty chemiczne, szkodliwe dla zdrowia nalezy przechowywaé w szczelnych opakowaniach na
ktorych powinna by¢ podana ich nazwa oraz uwagi o szkodliwosci dla zdrowia.
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3.2. Sktadowanie i magazynowanie materiatow
Rury PVC i PE dostarczane sg na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztattki w skrzyniach
lub paczkach powlekanych folia.

Rury o wiekszych $rednicach niezapakowane w paczki powinny by¢ roztadowywane pojedynczo z
zachowaniem $rodkéw ostroznosci.

Rury PVC i PE powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a jej dolna
warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane na
przemian koncéwkami - kielichami. llo$¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekraczaé liczb podanych
ponizej:

e Srednica rur: 100 mm - 150 mm, lloé¢ warstw: 5
e Srednica rur: 200 mm:; lloéé warstw: 4

Zaréwno pierscienie uszczelniajgce, jak i manszety - ztgczki rurowe oraz smar powinny byc
przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu (promienie ultrafioletowe
pogarszajg ich wartosci wytrzymatosciowe).

Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu nalezy uzywa¢é
paséw nos$nych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywac rur stalowych.

Palety na placu budowy uktadamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki nosne palet nie zapadaty sie w
gruncie.

Palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie tak, by nie utrudniaé pdzniejszych manewrdw tymi
paletami. Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwracaé uwage, by bosy koniec rury nie dotykat
bezposrednio ziemi (szczegdlnie rury z uszczelnieniem poliuretanowym).

Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dét.
Studzienki nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.

4. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Sprzet niezbedny do wykonania zakresu
prac objetych szczegétowq specyfikacja techniczng to:

- koparka,

- zuraw budowlany,

- spycharka,

- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci wykonywanych robét montazowych jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba
jednostek wydajnosci sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacji technicznej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

5. TRANSPORT

Samochdd samowyfadowczy i inne Srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdéw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego. Dojazdy
do terenu budowy i drogi na terenie budowy Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci i porzadku.
Pojazdy wjezdzajgce na teren posesji bedg poruszaé z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w zwigzku z
mozliwoscig przebywaniem na terenie przylegtym do obiektu oséb trzecich.

5.1. Transport rur, ksztattek, studzienek oraz kabli
W zaleznosci od dtugosci dostarczanych odcinkdw nalezy stosowac¢ samochody skrzyniowe.

Przy odcinkach dituzszych o wiecej niz 1 m od dtugosci skrzyni fadunkowej nalezy stosowac
przyczepy cokotowe.

Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone,
od zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Na srodkach transportowych rury powinny by¢ utozone na podktadach drewnianych stanowigcych
rowne podtoze, o szerokosci nie mniejszej od 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw z zabezpieczeniem przed
przesuwaniem i przetaczaniem. Wysokos¢ sktadowania rur nie moze by¢ wieksza niz 2 m. Korice rur winny
byc¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wkfadkami.

Studzienki kanalizacyjne nalezy transportowac zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.

5.2. Transport kruszyw oraz materiatéw izolacyjnych

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywac sie przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych
srodkéw transportu zapewniajacych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych
materiatdw przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

Powyzsze zasady obowigzujg réwniez przy przewozeniu materiatéw izolacyjnych.

Kruszywo i zwir nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru robét podano w rozdziale ST-00
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6.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robdt i uzytych materiatéw z
Dokumentacjg Projektowa , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie
robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-6/B06251

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w rozdziale ST -Wymagania Ogélne

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa robot jest:

e 1m3 (metr szescienny) wykonania robét w wykopach (wykop i zasypanie),
e 1m2 (metr kwadratowy) wykonania podsypki (podtoza).

e 1m (metr) wykonania robét zwigzanych z utozeniem kanatéw w wykopach.
e 1 szt. wykonania kratki sciekowej.

e 1 szt. - armatura dla kazdego typu, $rednicy

e 1 kpl. montowanych urzadzen

e 1 szt. - montowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne zasady odbioru robét podano w rozdziale ST-00

8.2. Warunki szczegétowe odbioru roboét
W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajagcym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci
materiatow i wyrobdéw uzytych do robdt , wynikdw pomiardéw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpiséw dotyczgcych robdt,
- dokona¢ szczegdtowych ogledzin robét.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
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V. SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ZAGOSPODAROWANIE TERENU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania odbioru
robét prowadzonych przy zagospodarowaniu terenu i ogrodzeniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentdéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych niniejsza
specyfikacja.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt remontowych i wedtug pozycji

jak nizej:
- wykonanie zieleni niskiej.
2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogdlne wymagania podano w ST-
00.

2.2. Zielen

Po wykonaniu nowoprojektowanych obiektow teren nalezy przywrdci¢ do stanu istniejgcego.
Teren niezabudowany nalezy obsia¢ mieszankg traw odporng na susze(np. z gatunku Festucaovina -
Kostrzewa owcza, Festuca rubra comutata - Kostrzewa czerwona kepowa, Alopecurus pratensis -
Wyczyniec tagkowy). Istniejaca uszkodzong zielen nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

3. MATERIALY
- cement wg PN-B/19705,

- stal zbrojeniowa — wg P-91/5-10042 oraz PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06 i inne drobne materiaty
pomocnicze.

- Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania PN-86/B-06712
- Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250

- Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-9321. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy.

- wykonanie wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podtoza trasy,

- siatka ogrodzeniowa,
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- stupki stalowe.

4., SPRZET
- samochéd samowyfadowczy do 5t

- Zuraw samochodowy 18-20

- podnosnik montazowy PMH

- ciggnik kotowy

- spawarka

- wycigg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 t

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5. TRANSPORT
Samochdd samowytadowczy i inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt betonowych dla wykonania
budynku technologicznego. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w rozdziale ST-00.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
Ogdlne zasady odbioru robét podano w rozdziale ST-00

7.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowe] bedzie zgodnos$¢ wykonywanych robét i Uzytych materiatéw z
Dokumentacjg Projektowgq , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie
robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-6/B06251.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w rozdziale ST-00

8.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg robaét jest:

- dla betonu — 1 m3 betonu z doktadnoscig do 0,1. Ptaci sie za wykonang i faktycznie

wbudowana ilos¢ betonu

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 67



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

- ogrodzenie - m

- malowanie — m2,
- trawniki —m2

- brama —szt.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w rozdziale ST-00. W przypadku stwierdzenia odchylen
Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych.

Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych

VI. SPECYFIKACJE TECHNICZNE INSTALACJE SANITARNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji sanitarnych wewnetrznych .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robdt, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych niniejsza
specyfikacja.

1.3. Zakres robét specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu instalacji
wewnetrznych zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowsg, ST —,, Wymagania ogdlne” i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu lub Inspektora Nadzoru.

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 68



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéow
Materialy do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg
projektowsg, opisem technicznym, rysunkami. Materiaty podstawowe to:

- rury PE,

- taczniki przejsciowe do potgczenia z armaturg czerpalng,
- rury kanalizacyjne PVC,

- baterie do urzadzen sanitarnych,

- urzgdzenia sanitarne: umywalka,

- podgrzewacz cieptej wody.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji sanitarnych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu
nastepujacych urzadzen i narzedzi do prowadzenia robdt instalacyjnych:

- gietarka rur,
- ucinacze.

4. TRANSPORT
Transport materiatow bedzie nastepowat przy uzyciu nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochdd skrzyniowy,
e samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Montaz rurociggéw
1. Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach.

2. Nie uktadac rur uszkodzonych, rury PVC uszkodzone na koricach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu
odcinkéw uszkodzonych.

3. Odlegtosc scianki rury lub izolacji od $ciany stropu, podtogi lub innych przewoddéw winna wynosic¢
3-5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm, 7-10 cm dla przewoddw powyzej 65 mm.

4. Te same odlegtosci miedzy rownolegle biegngcymi przewodami.

5. Przewody poziome mocowaé za pomocg uchwytéw w odstepach 0,7 m dla przewoddéw
o $rednicy 15-25 mm 1,2 m dla przewoddw o $rednicy 32-50 mm.
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6. Przewody pionowe - odstep uchwytéw nie wiekszy niz 0,4 m dodatkowy uchwyt przewodu przy
zakonczeniu punktem czerpalnym.

7. Przewody wodociggowe doprowadzajgce wode do urzadzen wykonaé z rur PE.
8. Ciepta woda dostarczana bedzie z elektrycznych podgrzewaczy.

9. Instalacje kanalizacyjng - sanitarng wykonac z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV na zakoriczeniu
pionu kanalizacyjnego wywiewka o $rednicy 75 mm.

5.1.2. Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaé¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje instalacji. Instalacje wodociggowa
wyposazy¢ w armature o nadcisnieniu 0,6 MPa.

5.1.3. Badanie szczelnosci

Bezposrednio po zakorczeniu montazu przeprowadzi¢ ptukanie i préby szczelnosci zgodnie
obowigzujgcymi ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe".

5.1.4. I1zolacje
Przewody wodociggowe powyzej zagtebienia 1,5 m nalezy zaizolowad otuling gr. 2 cm

5.1.5. Przejscia przez przegrody
Przejscie przewodu przez przegrody konstrukcyjne wykonac¢ w tulejach ochronnych.

5.1.6. Wymagania szczegotowe realizacji robot sanitarnych

5.1.6.1. Budynek technologiczny (oczyszczania mechanicznego) — Ob. 1
Woda dla celéw sanitarnych do budynku doprowadzona bedzie istniejgcym rurociggiem PE DN50,

natomiast wewnatrz budynku poprowadzone beda przewody PP @ 20-50.
W miejscu wprowadzenia rur do budynku nalezy zamontowa¢ kurki odcinajgce umozliwiajace
odciecie doptywu wody do catego budynku oraz zawér zwrotny antyskazeniowy.

Odciecie wody i spust na okres zimowy zlokalizowano wewnatrz budynku.

Budynek w czesci technologicznej:

Woda doprowadzona bedzie do nastepujgcych przyborow:

- umywalka —1 szt.,

- zawor ze ztgczka do weza znajdujacy sie wewnatrz budynku — 1 szt.,

- automatyczna stacja zlewna sciekéw dowozonych — 1 szt.,

- zawor ze zt3czky do weza znajdujacy sie na zewnatrz budynku — 1 szt.,
- sitopiaskownik — 1 szt.,

- ptuczka piasku — 1 szt.
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Odprowadzenie $ciekdw sanitarnych oraz technologicznych (odcieki z ptukania urzadzen)
odbywac sie bedzie rurg kanalizacyjng PCV Dy=160. Rura bedzie wtgczona do zbiornika retencyjnego, skad
scieki z kanalizacji wraz ze sciekami surowymi pompowo bedg kierowane w dalszy uktad technologiczny
oczyszczania na pompownie sciekdw surowych.

W budynku przewidziano odwodnienie liniowe oraz punktowe posadzki, umozliwiajgce odprowadzenie
wody z ptukania urzadzen oraz posadzki. W posadce zaprojektowano spadek (i=1%) w kierunku

odwodnienia liniowego.

5.1.6.2. Budynek technologiczny i socjalny
Woda dla celéw sanitarnych do budynku techniczno — socjalnego dla czesci socjalnej

rozprowadzona bedzie rurociggiem PP 25 x2,3. Na poczatku zasilania zaprojektowano filtr oraz zawér
zwrotny antyskazeniowy typu BA.

Wewnetrzng instalacje tworzy¢ beda przewody PP 25x2,3.
W miejscu wprowadzenia rur do budynku nalezy zamontowac kurki odcinajgce umozliwiajgce odciecie

doptywu wody do catego budynku.

Dla przygotowania cieptej wody w przyborach przewiduje sie pojemnosciowy podgrzewacz wody
V=160 | o mocy 2,0 kW.

Odprowadzenie  $ciekdw  sanitarnych odbywaé¢  sie bedzie rurg kanalizacyjng
PCV Dy=160, do ktérej bedg sptywac Scieki ze wszystkich przybordw sanitarnych. Rura bedzie wigczona
do nowej studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej obok budynku. Na koricu instalacji kanalizacyjnej nalezy
zamontowac rewizje oraz pion wentylacyjny z wywietrzakiem wyprowadzonym na dach. Przewiduje sie
dodatkowe dwa piony wentylacyjne z wywiewka i czyszczakiem wyprowadzong na dach budynku w

pomieszczeniu WC przy miskach ustepowych.

5.1.6.3. Budynek odwadniania osadu

Woda dla celéw sanitarnych do pomieszczenia odwadniania osadu doprowadzona bedzie
rurociggiem PE DN 50, natomiast wewnetrzng instalacje tworzy¢ beda przewody PP @ 20 -50.

W miejscu wprowadzenia rur do budynku nalezy zamontowa¢ kurki odcinajgce umozliwiajace
odciecie doptywu wody do catego budynku oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy.

Odciecie wody i spust na okres zimowy zlokalizowano wewnatrz budynku.

Woda doprowadzona bedzie do nastepujgcych przybordw:

- umywalka —1 szt.,
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- zawor ze ztaczka do weza znajdujacy sie wewnatrz budynku — 2 szt.,( w tym 1 szt. znajdujaca sie
- prasa srubowo-dyskowa — 1 szt.,
- stacja polielektrolitu — 1 szt.,

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych oraz technologicznych (odcieki z ptukania prasy) odbywac sie
bedzie rurg kanalizacyjng PCV Dy=110. Rura bedzie wtaczona do nowej studzienki kanalizacyjnej
zlokalizowanej obok budynku. Na koncu instalacji kanalizacyjnej nalezy zamontowac rewizje oraz pion
wentylacyjny z wywietrzakiem wyprowadzonym na dach.

W budynku przewidziano odwodnienie liniowe i punktowe posadzki, umozliwiajgce
odprowadzenie wody z ptukania urzadzen oraz posadzki. W posadce zaprojektowano spadek (i=1%) w

kierunku odwodnienia liniowego.

5.1.6.4.Wiata magazynowania osadu odwodnionego

Woda dla celéw sanitarnych do wiaty odwadniania osadu doprowadzona bedzie przewodem PP
25x2,3 z budynku odwadniania osadu. W miejscu wprowadzenia rur do wiaty nalezy zamontowac kurek

odcinajgcy umozliwiajgcy odciecie doptywu wody do catej wiaty.

Projektuje sie 5 szt. odwodnien liniowych 160x100mm o dtugosci 10,20 m kazde. Odcieki z
kazdego z koryt sptywac beda do pojedynczych studzienek, potgczonych ze sobg szeregowo tworzac jeden
uktad odptywowy. Odprowadzenie $ciekdw odbywad sie bedzie rurg kanalizacyjng PCV Dy=110, do ktérej

bedg sptywac scieki sanitarne

5.1.6.5. Budynek gospodarczy

Woda zimna dla celéw sanitarnych do budynku gospodarczego rozprowadzona bedzie poprzez
istniejgce przytacze. Na poczatku zasilania zaprojektowano filtr oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy typu
EA.

Wewnetrzng instalacje tworzy¢ bedg przewody PP 25x2,3.

W miejscu wprowadzenia rur do budynku nalezy zamontowac kurki odcinajgce umozliwiajace odciecie

doptywu wody do catego budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci materiatéw

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét zgodnie z warunkami ogdlnymi ST nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymogami dokumentacji projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.
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6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot
Kontroli jakosci wykonanych robdt nalezy dokonac poprzez pordwnanie wykonania robdt z
dokumentacjg projektowg oraz warunkami technicznymi kontroli podlega: szczelnos¢ instalacji.

6.3. Podstawa ptatnosci

Pfatnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdot wymienionym w p.-1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz ceng jakosci robdt i oceng
jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonanych robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robat,

- zakup materiatéw i urzadzen,

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

- wykonanie robét montazowych,

- wykonanie robét wykonczeniowych,

- wykonanie izolacji wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych przewoddw,

- wykonanie prob szczelnosci préby ruchowe urzadzen grzewczych,

- dezynfekcja instalacji wodociggowej wraz z uzyskaniem zaswiadczenia stacji sanitarno-
epidemiologicznej o zdatnosci wody do picia,

- wykonanie wszystkich potgczen rurociggdw z armaturg za pomoca dostosowanych do . tego celu
tacznikdw i ksztattek przejsciowych,

- prace porzadkowe.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdét Budowlano-montazowych czes¢ U- Roboty sanitarne, przemystowe. Wyd. Arkady 1988
Warszawa, jak réwniez Dz. U. Nr 10 z dn. 8.02.1995r.

Normy:

PN-8 1I/B-10700.01 Instalacje = wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.  Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne PN-86/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego
polichlorku - winylu.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku — winylu PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekdow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli — Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polipropylen
(PP) - — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodowe

.....

wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen (PE) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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PN-E 1253-1:2002 Wpusty Sciekowe w budynkach — Czes¢ 1 Wymagania
PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wtéknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2004(U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu — Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne

PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Zawory

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe 1z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe 1z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe 1z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego  poli(chlorku  winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Zawory
i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne
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PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna

PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogélne wymagania techniczne.
PN-EN 111:2000 Wiszace umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 12451:2004(U) Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujgce i samoczynnie zamykane
zawory do pisuaréw PN 10

PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)

PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci PN-B-10729:1999

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-B-03434:1999 Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogdlnej. Wymagania badania oznaczenie
PN-EN 10220:2003 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci

PN-EN 10216-1:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Czesc 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami
w temperaturze pokojowej

PN-ISO-7005-1:1996 Kotnierze metalowe. Czes¢ 1. Stalowe kotnierze

PN-EN12236:2003 Wentylacja budynkdw. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-81/B-10700/00 Instalacje = wewnetrzne  wodociggowe i  kanalizacyjne.  Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne  wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700/04 Instalacje = wewnetrzne  wodociggowe i  kanalizacyjne.  Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czesc 1: Postanowienia ogdlne i wymagania

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.
Cze$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania
i badania.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowe] do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementdéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Inne aktualne PN (EN-PN)
Inne przepisy:
WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”,
sierpien 2002 r.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”,
lipiec 2003 r.
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Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
sierpien 2003 r.

VII. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WENTYLACIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnej budynku technologicznego (oczyszczania mechanicznego), socjalnego
oraz odwaniania osadu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentdow i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych niniejsza
specyfikacja.

1.3. Zakres robot Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu wentylacji
oraz zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem technicznym i rysunkami .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektows, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie
z poleceniami Inzyniera Kontraktu lub Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét w/w zasad niniejszej specyfikacji S.T. sa:

- przewody wentylacyjne wykonane z blachy stalowej lub stali kwasoodpornej- wentylatory
dachowe i kanatowe,

- kratki nawiewno — wywiewne, czerpnie, przepustnice, wywietrzniki dachowe,

- nagrzewnice elektryczne.

Materiaty do wykonania robot stosowac zgodnie z Dokumentacjg projektowsq i opisem technicznym.

3. SPRZET

Zaktada sie wykonanie prefabrykatéw - mechanicznie. Montaz rurociggdéw i urzadzen wentylacyjnych —
recznie.
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4. TRANSPORT
Transport materiatéw bedzie nastepowat przy uzyciu nastepujgcych srodkdéw transportu:

5.

samochdd skrzyniowy samochdéd dostawczy.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

5.1.1. Montaz kanatéw wentylacyjnych

1.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy.

. Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénied w przewodzie i otoczeniu nie moga

uginac sie nie wiecej niz 2% dtugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnosci Scianek nalezy stosowac
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych. Pofaczenie
blach na $ciankach kanatéw do grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek. Przy grubosci wiekszej niz
1,5 mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne.

. Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowac

uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej. Potaczenia kotnierzowe nalezy skreca¢ srubami i
nakretkami sze$ciokatnymi zaktadanymi z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza
nakretki wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki sruby. Powierzchnie kotnierzy powinny by¢ gtadkie,
bez zadziordow i innych defektdw. Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte.

. Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ usytuowana na dachu, w miejscach nie ostonietych

i przewiewnych. Potgczenie wywietrznika Z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym
z blachy ocynkowanej i uszczelnione.

. Przepustnice regulujgce wielkos¢ przeptywu powietrza przez wywietrzniki, powinny posiadaé

mechanizm umozliwiajgcy zdalne zastawienie przepustnicy z poziomu podtogi. Elementy regulujgce
powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi.

5.1.2. Wymagania szczegotowe realizacji robot wentylacyjnych

5.1.2.1. Budynek odwadniania osadu

Wentylacja mechaniczna

Powietrze czerpane bedzie czerpniami $ciennymi zamontowanymi na $cianie budynku (znad

zadaszenia wiaty na osad) i ttoczone wentylatorami kanatowymi. Powietrze wywiewne usuwane bedzie z

pomieszczenia poprzez kratki z przepustnicami i ttoczone wentylatorami dachowymi na zewnatrz

budynku.

Zatozono dwustopniowy tryb pracy wentylacji — praca normalna i awaria. W tym celu przewiduje

sie zastosowanie wentylatoréw dwubiegowych. Podczas pracy normalnej wentylatory bedg pracowaty na

| biegu (przyjeta krotno$¢ wymian n=8 wym./h). W przypadku utrzymujgcych sie przekroczen
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dopuszczalnych stezen metanu lub siarkowodoru, automatycznie zatgczy sie tryb pracy awaryjnej —
wentylatory beda pracowaty na Il biegu (przyjeta krotno$¢ wymian n=5 wym./h).

Ogrzewanie powietrza nawiewanego przewiduje sie nagrzewnicami elektrycznymi - kanatowymi.
Zatgczanie nagrzewnicy kanatowej przewidziane jest w okresie zimowym w zaleznosci od wskazan czujnika
temperatury — w sytuacji, gdy temperatura powietrza w pomieszczeniu spadnie ponizej +8°C.

Wylot powietrza nawiewnego i wywiewnego poprzez kratki z przepustnicg — pod stropem oraz
nad posadzka. Regulacja wydajnosci odbywac sie bedzie za pomocg przepustnic przy kratkach
nawiewnych i wywiewnych.

Uktad instalacji nawiewno-wywiewnej pokazano na rysunkach 01 — 02 niniejszego opracowania.
Nawiew (N1/N2)

Parametry wyjSciowe:

Kubatura: 388,00 m3
Temperatura powietrza wewnetrznego: +8°C
Temperatura powietrza zewnetrznego: -18°C
lloé¢ powietrza nawiewanego —: Q= 388,00 m3 x 6 wym./h = 2328,0 m3/h
Przyjmuje sie dwa wentylatory kanatowe, chemoodporne, dwubiegowe o nastepujgcych

parametrach technicznych:

Praca na | biegu: Praca na |l biegu:
maksymalna wydajnosé: 800 m3/h maksymalna wydajnosé: 1200 m3/h
cisnienie max: 19080 Pa cisnienie max: 250 Pa
napiecie: 400 V napiecie: 400 V
moc: 180W moc: 250 W
natezenie pradu: 0,9 A natezenie pradu: 1,2 A
predkos¢ obrotowa: 900 obr./min predkos¢ obrotowa: 900 obr./min
temperatura pracy: -20 +40 °C temperatura pracy: -20 +40 °C
ci$nienie akustyczne: 46 dB(A) cisnienie akustyczne: 55 dB(A)
masa: 19 kg masa: 19 kg
przekroj: @ 200 mm przekroj: @ 200 mm

llos¢ ciepta wentylacyjnego: P=2328,00 x 0,36 x (8 — (-18)) =21790,08 W

Dobrano dwie nagrzewnice elektryczne o nastepujgcych parametrach technicznych:
napiecie: 400 V
moc: 9000 W
temperatura pracy: -20 +40 °C

przekrdj: @ 250mm
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Projekt przewiduje ogrzewanie pomieszczenia dwoma grzejnikami elektrycznymi z termostatem
o mocy 1,5 kW. Grzejniki w wersji odpornej na wilgo¢.
Nagrzewnice nalezy wtaczy¢ w uktad elektryczny tak, aby nie byto mozliwosci wtgczenia ich przy

niepracujgcym wentylatorze kanatowym (dla zabezpieczenia przed przegrzaniem).

Przepustnice na przewodach nawiewnych nalezy tak wyregulowac, aby podczas pracy zapewnié
nastepujgcg wymiane powietrza na 1 nawiew:
- gorg — 70% powietrza nawiewanego, w ilosci: ok. 1629,6 m3/h

- dotem — 30% powietrza nawiewanego, w ilosci: ok. 698,4 m3/h

Ttumiki kanatowe przy montazu nalezy rozciggnac¢ do petnej dtugosci 0,6 m w celu osiggniecia petnego
efektu absorpcji.

Przewiduje sie wykonanie rur oraz ksztattek wentylacyjnych z blachy aluminiowej - gr. 0,7mm.

taczenie kanatéw i ksztattek wentylacyjnych z wykorzystaniem uszczelek systemowych oraz srub lub
nitow.

Klasa szczelnosci kanatow wentylacyjnych: B

Mocowanie podparé i podwieszen do przegréd budowlanych przy pomocy kotew segmentowych —
rozporowych w wykonaniu A2.

Mocowanie systemowe kanatéw wentylacyjnych —obejma z dwiema srubami i oktadzing EPDM w kolorze
czarnym, pretem gwintowanym oraz stopg mocujgcg do $ciany/stropu, wyk. aluminium (zgodne z norma

BN-67/8865-25 oraz BN-67/8865-26)

Wywiew (W1/W2)

Jako uktad wyciggowy przewiduje sie dwie blizniacze instalacje wywiewne (W1/W2) sktadajgce sie
z wentylatora dachowego z ttumigcy podstawa, klapy zwrotnej, kanatu kotowego, kratek wywiewnych
oraz przepustnic.

Dobrano dwa wentylatory dachowe, chemoodporne, z silnikiem przystosowanym do pracy na

dwéch predkosciach obrotowych, o nastepujgcych parametrach technicznych:

Praca na | biegu: Praca na |l biegu:
maksymalna wydajnosé: 800 m3/h maksymalna wydajno$é: 1200 m3/h
cisnienie max: 19080 Pa ci$nienie max: 250 Pa
napiecie: 400 V napiecie: 400 V
moc: 180W moc: 250 W
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natezenie pradu: 0,9 A natezenie pradu: 1,2 A

predkos¢ obrotowa: 900 obr./min predkos¢ obrotowa: 900 obr./min
temperatura pracy: -20 +40 °C temperatura pracy: -20 +40 °C
cisnienie akustyczne: 46 dB(A) cisnienie akustyczne: 55 dB(A)
masa: 19 kg masa: 19 kg

przekréj: @ 200 mm przekréj: @ 200 mm
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Przepustnice na przewodach wywiewnych nalezy tak wyregulowaé, aby podczas pracy zapewnié
nastepujgcg wymiane powietrza:
- gbrg — 30% powietrza nawiewanego, w ilosci: ok. 698,4 m3/h
- dotem — 70% powietrza nawiewanego, w ilosci: ok. 1629,6 m3/h

Na kanatach wywiewnych przewidziano klapy zwrotne w celu uniemozliwienia cofania sie
powietrza.

Przewiduje sie wykonanie rur oraz ksztattek wentylacyjnych z blachy aluminiowe] -
gr.0,7mm.

taczenie kanatéw i ksztattek wentylacyjnych z wykorzystaniem uszczelek systemowych oraz srub
lub nitow.

Klasa szczelnosci kanatéw wentylacyjnych: B

Mocowanie podparc i podwieszen do przegrdéd budowlanych przy pomocy kotew segmentowych
—rozporowych w wykonaniu A2.

Mocowanie systemowe kanatow wentylacyjnych — obejma z dwiema srubami i oktadzing EPDM w
kolorze czarnym, pretem gwintowanym oraz stopg mocujgcg do Sciany/stropu, wyk. aluminium (zgodne z

normg BN-67/8865-25 oraz BN-67/8865-26)

Wentylacja grawitacyjna (G1-1)

W budynku odwadniania osadu zaprojektowano wentylacje grawitacyjng o 2—krotnej wymianie
powietrza na godzine w postaci dwdoch wywietrzakéw dachowych montowanych na typowych
podstawach dachowych w centralnej czesci pomieszczenia. Wewnatrz budynku kanat wyposazony w klape

zwrotng i zakonczony kratkg wentylacyjna.

5.1.2.2. Budynek technologiczny
W celu zapewnienia obstudze odpowiedniej jakosci powietrza w budynku technologicznym

projektuje sie wentylacje zdwoma uktadami nawiewno-wywiewnymi.

Powietrze czerpane bedzie czerpniami $ciennymi zamontowanymi na $cianie budynku i ttoczone
wentylatorami kanatowymi. Ogrzewanie powietrza przewiduje sie nagrzewnicami elektrycznymi -
kanatowymi. Zataczanie nagrzewnicy kanatowej przewidziane jest w okresie zimowym w zaleznosci od
wskazan czujnika temperatury — w sytuacji, gdy temperatura powietrza w pomieszczeniu spadnie ponizej
+5°C. Regulacja wydajnosci odbywac sie bedzie za pomoca przepustnic przy kratkach nawiewnych i

wywiewnych.
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Instalacje wywiewng stanowig dwa uktady wentylacyjne z zainstalowanymi wentylatorami dachowymi.

Zaprojektowany system wywiewny zapewni odprowadzenie ciepta wydzielanego podczas pracy

dmuchaw.

Nawiew (N1/N2)

Parametry wyjsciowe:

Kubatura: 834,34 m3

Powietrze wewnetrzne:

temperatura minimalna tw=+8 °C

temperatura maksymalna tw=+40 °C

Powietrze zewnetrzne:

minimalna temperatura powietrza nawiewanego w zimie t,=-18 °C

maksymalna temperatura powietrza nawiewanego w lecie t,= +30 °C

llo$¢ powietrza nawiewanego —: Q= 834,34m?3 x 6 wym./h = 5006,04 m3/h

Przyjmuje sie dwa wentylatory kanatowe, chemoodporne, dwubiegowe o nastepujgcych

parametrach technicznych:

Praca na | biegu:

maksymalna wydajnos¢: 2800 m3/h
cisnienie max: 220 Pa

napiecie: 400 V

moc: 750 W

natezenie pradu: 2,55 A

predkosé obrotowa: 900 obr./min
temperatura pracy: -20 +40 °C
ci$nienie akustyczne: 60 dB(A)
masa: 43 kg

przekrdj: @ 315 mm

Praca na Il biegu:

maksymalna wydajnosé: 4400 m3/h
cisnienie max: 580 Pa

napiecie: 400 V

moc: 2200 W

natezenie pradu: 5,18 A

predkosé obrotowa: 1400 obr./min
temperatura pracy: -20 +40 °C
cisnienie akustyczne: 69 dB(A)
masa: 43 kg

przekrdj: @ 315 mm
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llos¢ ciepta wentylacyjnego: P= 5006,04 x 0,36 x (8 — (-18)) = 46222,13 W
46222,13W —12573,7W =29125,1W

Dobrano dwie nagrzewnice elektryczne o nastepujgcych parametrach technicznych:
napiecie: 400 V
moc:1800 W
temperatura pracy: -20 +40 °C
przekrdj: @ 400mm
Projekt przewiduje ogrzewanie pomieszczenia trzema grzejnikami elektrycznymi z termostatem o
mocy 1,5 kW. Grzejniki w wersji odpornej na wilgo¢.
Nagrzewnice nalezy wiaczy¢ w uktad elektryczny tak, aby nie byto mozliwosci wtgczenia ich przy

niepracujgcym wentylatorze kanatowym (dla zabezpieczenia przed przegrzaniem).

Przepustnice na przewodach nawiewnych nalezy tak wyregulowa¢, aby podczas pracy zapewnic
nastepujacg wymiane powietrza:
- gbrg — 70% powietrza nawiewanego, w ilosci: ok. 3504,23 m3/h

- dotem — 30% powietrza nawiewanego, w ilosci: ok. 1501,81 m3/h

Ttumiki kanatowe przy montazu nalezy rozciggngé do petnej dtugosci 0,6 m w celu osiggniecia
petnego efektu absorpcji.

Przewiduje sie wykonanie rur oraz ksztattek wentylacyjnych z blachy aluminiowej -
gr.0,7mm.

taczenie kanatow i ksztattek wentylacyjnych z wykorzystaniem uszczelek systemowych oraz srub
lub nitéw.

Klasa szczelnosci kanatéw wentylacyjnych: B

Mocowanie podparc i podwieszen do przegrdéd budowlanych przy pomocy kotew segmentowych
—rozporowych w wykonaniu A2.

Mocowanie systemowe kanatow wentylacyjnych — obejma z dwiema srubami i oktadzing EPDM w
kolorze czarnym, pretem gwintowanym oraz stopg mocujgcg do Sciany/stropu, wyk. aluminium (zgodne z

normg BN-67/8865-25 oraz BN-67/8865-26)
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Wywiew (W1/W2)

Jako uktad wyciggowy przewiduje sie dwie blizniacze instalacje wywiewne (W1/W2) sktadajgce sie
z wentylatora dachowego z ttumigcg podstawa, klapy zwrotnej, kanatu kotowego, kratek wywiewnych
oraz przepustnic.

Dobrano dwa wentylatory dachowe, chemoodporne, z silnikiem przystosowanym do pracy na

dwéch predkosciach obrotowych, o nastepujgcych parametrach technicznych:

Praca na | biegu: Praca na |l biegu:
maksymalna wydajnoé¢: 2800 m3/h maksymalna wydajno$é: 4400 m3/h
cisnienie max: 220 Pa cisnienie max: 580 Pa
napiecie: 400 V napiecie: 400 V
moc: 750 W moc: 2200 W
natezenie pradu: 2,55 A natezenie pradu: 5,18 A
predkosé obrotowa: 900 obr./min predkosé obrotowa: 1400 obr./min
temperatura pracy: -20 +40 °C temperatura pracy: -20 +40 °C
cisnienie akustyczne: 60 dB(A) cisnienie akustyczne: 69 dB(A)
masa: 43 kg masa: 43 kg
przekrdj: @ 315 mm przekrdj: @ 315 mm
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Przepustnice na przewodach wywiewnych nalezy tak wyregulowac, aby podczas pracy zapewnié nastepujgca
wymiane powietrza:
- gbra — 30% powietrza nawiewanego, w ilosci: ok. 1501,81m3/h

- dotem — 70% powietrza nawiewanego, w ilosci: ok. 3504,23m3/h

W pomieszczeniu zamontowane bedg nastepujace dmuchawy:
- 3 dmuchawy o mocy 18,5 kW i wydajnosci przy 4316 o/min - 443 m3/h (2 szt. pracujgce i 1 szt. rezerwowa)
- 1 dmuchawy o mocy 7,5 kW i wydajnosci 275 m3/h (2 szt. pracujace i 1 szt. rezerwowa)

- 1 dmuchawa o mocy 3 kW i wydajnosci 102 m3/h.

Powietrze wewnetrzne:

temperatura minimalna tw=+8 °C

temperatura maksymalna tw=+40 °C

Powietrze zewnetrzne:

minimalna temperatura powietrza nawiewanego w zimie t,= -18 °C

maksymalna temperatura powietrza nawiewanego w lecie t,= +30 °C

Zyski ciepta od pracujgcych dmuchaw (5 dziatajgce dmuchawy):

Qnax = 860 x 0,2x1,163
71
V1 - sprawnosc silnika ~0,7

Qmax = 13573,87W

llos¢ powietrza ze wzgledu na obcigzenie cieplne w zimie:

Qi x3,6
T e, xlt,-t,)
¢ =1kl/kg K
¢=1,2kg/m?
V,=1566,21 m3/h
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llos¢ powietrza do odprowadzenia latem:

Q. . x3,6
V. = max
- Cp Xé/(tw_tn)

Vi=4072,16 m3/h

Zapotrzebowanie ciepta dla nawiewanego powietrza zima:
Q= 10946 W
Nadwyzka ciepta w okresie zimowym wyniesie:

13573,87 — 10946 = 2627,87 W

Czerpnia

Sumaryczna ilos¢ powietrza wentylacyjnego:
V=V, +5q=4072,16 + 1263 = 5335,16m3/h
Zatozona predkosé naptywu: v=1+2 m/s
Wymagana powierzchnia czerpni powietrza:

F=5335,16/3600*1 m/s = 1,5m2

W stacji dmuchaw powietrze zewnetrzne pobierane bedzie przez 3 kwadratowe czerpnie o
wymiarach 0,80m x0,80m z zainstalowanymi zaluzjami statymi, umieszczong w $cianie zewnetrznej budynku.
Czerpnie nalezy wyposazy¢ w siatke ochronng przeciw ptakom.

Uktad instalacji nawiewno - wywiewnej pokazano na rysunkach 03-04 niniejszego opracowania.

Wywiewki kanalizacyjne
Zbiorniki magazynujace $cieki bedg wentylowane rurami wentylacyjnymi @100 wychodzacymi na
zewnatrz budynku i zakorczone wywiewkami kanalizacyjnymi wyciggnietymi ponad dach budynku, kazda z

wktadem kominkowym z wegla aktywnego.

Wentylacja grawitacyjna (G1/G2)

W budynku odwadniania osadu zaprojektowano wentylacje grawitacyjng o 2—krotnej wymianie
powietrza na godzine w postaci dwoch wywietrzakow dachowych montowanych na typowych podstawach
dachowych w centralnej czesci pomieszczenia. Wewnatrz budynku kanat wyposazony w klape zwrotng i

zakonczony kratka wentylacyjna.
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5.1.2.3. Pomieszczenia budynku socjalnego
W czesci socjalnej budynku przewidziano uktad wentylacji grawitacyjnej oraz mechanicznej. Kanaty

wentylacyjne zostang umieszczone w kominach wentylacyjnych. Rozmieszczenie kominéw w budynku

socjalnym zostato przedstawione w projekcie konstrukcyjnym.

Wywiew (W1)

W budynku przewidziano wentylatory osiowe — Scienne wspomagajgce grawitacyjng wymiane
powietrza w nastepujgcych pomieszczeniach: tazience, WC, natrysku, jadalni oraz szatni ,czystej” i ,,brudne;j”.
Dobrano wentylatory typ SILENT 100 o wydajnosci maksymalnej 95 m3/h.

W pomieszczeniach czesci socjalnej przewiduje sie ogrzewanie powietrza do temperatury wymagane;j
ze wzgledu na funkcje poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z normg PN-EN 12831:2006. Projektuje sie
ogrzewanie powietrza do temperatury wymaganej ze wzgledu na funkcje poszczegélnych pomieszczen
zgodnie z normg PN-EN 12831:2006, grzejnikami elektrycznymi z termostatem w wersji odpornej na wilgo¢:

- w pomieszczeniu socjalnym do temperatury +20°C - jednym grzejnikiem o mocy 1,0kW

w dyspozytorni do temperatury +20°C - dwoma grzejnikami o mocy 0,5kW,

w tazience do temperatury +24°C — jednym grzejnikiem o mocy 1,0 kW,

w korytarzu do temperatury +20°C - jednym grzejnikiem o mocy 0,5kW
5.1.2.3. Budynek magazynowania sprzetu

W budynku magazynowania sprzetu przewidziano uktad wentylacji grawitacyjnej. Zaprojektowano
kratke nawiewng w drzwiach wejsciowych oraz kanat wywiewny 200mm. Rozmieszczenie zgodnie z

rysunkiem konstrukcyjnym.

5.1.2.3. Mocowanie kanatéw wentylacyjnych
Mocowanie systemowe kanatéw wentylacyjnych— obejma z dwiema srubami i oktadzing EPDM w

kolorze czarnym, pretem gwintowanym oraz stopg mocujacg do sciany/stropu, wyk. aluminium (zgodne z
normg BN-67/8865-25 oraz BN-67/8865-26). Mocowanie podparé i podwieszen do przegrod budowlanych

przy pomocy kotew segmentowych — rozporowych lub wklejanych w wykonaniu A2.

5.2. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdét wymienionym w p.-1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robét i oceng
jakosci uzytych materiatéw.

Cena ryczattowa wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robot zakup materiatéw i urzagdzen,
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- transport materiatdw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonanie robét montazowych wykonanie
robot wykonczeniowych wykonanie préb szczelnosci,

- wykonanie prdb ruchowych instalacji wentylacyjnej,
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych przewodéw,

- wykonanie izolacji przewoddéw wentylacyjnych,

prace porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez porédwnanie wykonania robét z
dokumentacjg projektowa oraz zgodnoscig z Warunkami Technicznymi i zgodnosci uzytych materiatéw z
wymogami Polskich Norm.

7. ODBIOR ROBOT
Odbior robot nalezy wykonad poprzez sprawdzenie zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektows:

- sprawdzenie dtugosci przewodow,
- sprawdzenie szczelnosci catych przewodow,
- sprawdzenie izolacji antykorozyjnej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
PN-B-03434:1999 Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw  Przewody  proste i ksztattki ~ wentylacyjne

z blachy o przekroju prostokagtnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja  budynkéw  Przewody  proste i  ksztattki ~ wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogdlnej. Wymagania badania oznaczenie

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt — ITB Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, sierpien 2002r. Inne aktualne PN (EN-
PN)
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VIil. SPECYFIKACJE TECHNICZNE INSTALACIJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
elektrycznych dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekdw:

e rozdzielnice elektryczne w budynkach oraz szafki lokalne usytuowane przy obiektach
technologicznych

e instalacja oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego

e instalacja gniazd 400V i 230V

e instalacja ochrony przepieciowe;j

e instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony przeciwporazeniowe;.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych zgonie z dokumentacjg projektowg oraz opisami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu lub Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST dla
oczyszczalni $ciekdw dla gm. Olesnicasa:

2.1. Dla linii kablowych, sterowniczych i oSwietleniowych

2.1.1. Kable elektroenergetyczne:

Kable z zytami miedzianymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, z zytg ochronng, o napieciu znamionowym
0,6/1 kV typ YKY.

2.1.2. Rury ziemne
Rura ziemna z PCV typu DVK AROT lub PS AROT.
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2.1.3. Stupy i maszty oswietleniowe
Stup oswietleniowy prosty h = 6 m Oprawa o$wietleniowa LED,

Tabliczka bezpiecznikowa stupowa o IP 65 lub wiekszym,
Przewdd miedziany w izolacji i powtoce z PVC, 5%x4mm2 na napiecie znamionowe 450/750V typ YKY
Fundament prefabrykowany do stupdéw.

2.1.4. Osprzet i materiaty instalacyjne pomocnicze
Koncéwki kablowe rurkowe do zaprasowania na zytach aluminiowych,

Koncéwki kablowe rurkowe do zaprasowywania na zytach miedzianych,
Opaski kablowe instalacyjne,

Folia kalandrowa z PVC,

Bednarka stalowa ocynkowana 25x4,
Bednarka stalowa ocynkowana 30x4,
Stupki betonowe,

Stupki oznaczeniowe,

Znaczniki kablowe,

Uchwyty kablowe uniwersalne,
Spoiwo lutownicze,

Tasma izolacyjna — plastyczna.

2.1.5. Osprzet, kable i materiaty instalacyjne
Ochronniki przepieciowe,

Wazelina techniczna,

Benzyna ekstrakcyjna,

Opaski kablowe typu Oki,

Folia kalandrowana z PCW uplastyczniona gr.0,4-0,6mm gat.l/Il,
Rury ostonowe 50,

Rury ostonowe 140,

Bednarka ocynkowana,

Pret stalowy Srednicy 20mm,

’
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Koncodwki kablowe typu K do zaprasowania na zytach miedzianych,
Koncédwki kabli ttocz. B311 do lut. na zyt. 10 mm2,

Uchwyty dystansowe,

Piasek do betonéw zwyktych,

Fundament stupa,

Cement portlandzki zwykty bez dodatkéw,

Stupy stalowe szesciokatne ocynkowane,

Naswietlacz LED o mocy 50W,

Drobne konstrukcje mocujace,

Wysiegnik | ramienny | ,5m do stupa,

Tabliczka bezpiecznikowa stupowa,

Przewdd miedziany w izolacji i powtoce z PVC, na napiecie, 450/750,
Oprawa LED 2x25W, U=230V, IP54 z modutem awaryjnym,

kable sygnalizacyjne YKSY oraz YKSLYekw.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ po wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera budowy. Roboty elektroenergetyczne mogg by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera budowy. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen
podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu
nastepujacego sprzetu mechanicznego:

e podnosnika montazowego samochodowego,

e zurawia samochodowego do 4 Mg,

e zurawia samochodowego od 7 do 10 Mg

e spawarki elektrycznej transformatorowej 500A,
e elektronarzedzi.

4, TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dfugich nalezy stosowac¢ przyczepy, diuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny
z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w
temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych
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nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwoércow, a w szczegdélnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia
ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie
transportu konce wszystkich rodzajéow kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Ciaggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW

e Samochdd dostawczy do 0,9 Mg

e Samochdd skrzyniowy do 5 Mg

e  Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

e Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

e Przyczepa do przewozenia kabli 7-10 Mg

e Przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 Mg
e Samochdd samowytadowczy do 5 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie projektu
technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem terenu.
Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonaweca zadania.

5.2. Uktadanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 70cm na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce
piaskowej nalezy go najpierw zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na catej dtugosci trasy folig w kolorze
niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie
mniej niz 20cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falistg, aby dtugosc¢ kabla byta wieksza od dtugosci
wykopu o | do 3%. Ponadto nalezy pamietaé o pozostawieniu zapaséw kabla po okoto Im przy wejsciach do
ztacz kablowych, szaf zasilajgcych i urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable uktadaé jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu nalezy
dopasowac do ilosci kabli i ilo$ci warstw. Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych
odlegtosci w rowie pomiedzy uktadanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable
sterownicze i pomiarowe przy uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na
napiecie do 1kV. Ponadto nalezy je oddzieli¢ przegroda z cegty lub bloczkdw betonowych a odlegtosé miedzy
kablami musi wynosi¢ minimum 15cm. Gteboko$¢ rowu w takim przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢
warstw w wykopie.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi (gazociag, sie¢ centralnego Ogrzewania) nalezy
stosowac rury ostonowe stalowe a kable powinny by¢ uktadane nad rurociggami. Jezeli kable bedg uktadane
pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa
sztucznego. W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu
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stosowac rury gruboscienne z PVC. Dtugos¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie rowna¢ dtugosci
skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej strony (dla drogi wraz z kraweznikami)

Po wprowadzeniu kabla uszczelnié przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli miedzy soba
nalezy przestrzegac zasady, ze linia 0 wyzszym napieciu jest utozona gtebiej niz linia o nizszym napieciu. Catos¢
robét wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.3. Oznaczenia kabli
Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej. Napisy na
oznaczniku powinny zawierac:

symbol i numer ewidencyjny linii,

symbol kabla,

znak fazy w przypadku kabli jednozytowych,

rok utozenia kabla,
Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:

e na poczatku i na koncu linii kablowej,
e w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustéw, skrzyzowan,
e co 10 m na prostych odcinkach kabli.

5.4. Oznaczenia trasy kabli
Oproécz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowej. Oznakowanie
takie powinny by¢ umieszczone:

e napoczatku i na koncu trasy,
e w miejscach zmian kierunku trasy,
e o |00 m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie nalezy wykona¢ na stupkach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach
umieszczonych w miejscu wejscia kabla do budynku.

5.5. Uktadanie kabli w budynkach
W budynkach mogg by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z wyjgtkiem kabli w ochronnej ostonie
widknistej w nastepujgcych miejscach:

e bezposrednio przy Scianach i pod sufitami,

e na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach,
e w kanatach podtogowych sciennych - w rurach i blokach kablowych,
e w bruzdach w posadzkach, stropach i $cianach,

Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykona¢ w rurach z uwzglednieniem spadku rury w kierunku
zewnetrznym budynku. Rura musi wystawaé poza obrys budynku co najmniej 50cm i powinna by¢
uszczelniona materiatem uszczelniajgcym na jej obu koicach. Do prowadzenia kabli przez stropy nalezy
stosowac przepusty. Wéwczas nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
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e przepust nalezy wykona¢ tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku,

e przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dfugosci co najmniej 8cm na kazdym
koncu,

e przepusty do pomieszczen o wyziewach zrgcych muszg byé uszczelnione materiatem odpornym na
dziatanie tych wyziewow,

e przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny byé oddzielone dla kazdego
kabla.

Przejscia kabli przez $ciany nalezy wykonac tak jak przez stropy z tg réznicg, ze przepust powinien by¢
uszczelniony na dtugosci co najmniej 10 cm. Odlegtosci kabli utozonych w budynku od rurociggéw podane s3
w normie PN-76/E-05125.

5.6. Uktadanie kabli w kanatach

Kanat kablowy moze by¢ wykonany w $cianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany jest na catej
dtugosci ptytami. Wszystkie lub tylko niektére z nich mogg by¢ zdejmowane. Kanat nie jest przystosowany do
poruszania sie obstugi w jego wnetrzu. Kanaty powinny:

e byc¢ wykonane z materiatéw niepalnych,

e ogranicza¢ maksymalnie przenikanie wody,

e mieé kanaliki odwadniajace do odprowadzania wody,

e miec przewietrzanie naturalne lub sztuczne,

e byc tak wykonane, aby umozliwiaty swobodny dostep do wnetrza.

Odlegtosci miedzy kablami w kanatach sg podawane w przepisach budowy lecz dozwolone jest bezposrednie
stykanie sie na catej dtugosci nastepujgcych kabli:

e sygnalizacyjnych,

e sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytaczonych do tych samych urzadzen,

e jednozytowych utozonych w wigzce i stanowigcych jedng linie wielofazowa, zasilajacych urzadzenia
oswietleniowe, stanowigce tory jednej linii wielofazowej.

5.7. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV w
pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje sie zakonczenia bez
gtowicowe. Warunkiem koniecznym bez gtowicowego zakoriczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych jest
zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody i skroplin. Niektore ze stosowanych metod
zakanczania kabli i przewoddéw:

o gtédwkowy - koniec zyty wielodrutowej jest ocynowany,

e sworzniowy — tulejka oczkowa jest wyginana w odpowiednim kierunku, co umozliwia jej zacisniecie
podczas przykrecania do zacisku,

o koncodwkowy - specjalna koicdwka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec zyty kabla lub
przewodu,
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Formowanie koricdwek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu, zasady doboru, budowy i montazu
osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach poszczegdlnych producentéw dla danego typu
kabla.

5.8. Potaczenia elektryczne przewodow
powierzchnie stykajacych sie elementdw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

zanieczyszczone styki (zaciski aparatéow, przewody pokryte powtokg metalowa ogniowa lub galwaniczng)
nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym,
Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.

Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.9. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos$é 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysokosé sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

5.10. Montaz poszczegdlnych czesci oswietlenia
Wyznaczenie miejsca ustawienia stupdw i masztow.

Wykonanie wykopdw pod fundamenty.

Wykonanie i montaz fundamentdw.

Montaz stupdw i masztow.

Ukfadanie kabli.

Montaz wysiegnikéw.

Montaz wyposazenia elektrycznego:

weciggniecie przewoddw w trzony latarn i wysiegnikow,
zamocowanie opraw,

wprowadzenie kabli do wnek stupow,

zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych,
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wykonanie pofaczen przewododw i kabli w oprawach oraz na tabliczkach bezpiecznikowych,
wykonanie pofaczen w celu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Prace wykonczeniowe.

5.11. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji rozdzielnic i
urzadzen.

5.12. Warunki szczegétowe wykonania roboét zwigzanych z utozeniem kabli dla oczyszczalni
sciekow

5.12.1. Podpiecie kabli i przewodoéw w ztaczach, szafach i rozdzielnicach

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie do 1 kV nalezy zarobi¢ na
sucho poprzez zaprasowanie koncéwek kablowych rurkowych na zytach przewodéw. Kable sterownicze w
izolacji i powtoce polwinitowej nalezy zarobié na sucho i bezposrednio taczy¢ z aparatami. Kable wyposazy¢
w trwate oznaczniki koloru czerwonego dla kabli elektroenergetycznych i koloru brazowego dla kabli
sterowniczych. Na oznaczniku kabla opisaé symbol linii.

5.12.2. Uziemienie ztgcz kablowych oraz przewodéw ochronnych w szafach zasilajaco -
sterujacych

Przewdd zerowy nalezy uziemié. Uziemieniu podlegajg takie przewody ochronne w szafach
zasilajgco-sterowniczych. Zastosowano uziomy pretowe pionowe, a dla szaf uziomy poziome w postaci
bednarki FeZn 25x4 taczone z uziomem pionowym.

5.12.3. Oswietlenie zewnetrzne oczyszczalni

Oswietlenie obszaru oczyszczalni Sciekdw nalezy wykona¢ na stupach oswietleniowych
sze$ciokatnych o wysokosci 8 m z wysiegnikami rurowymi. Nalezy zastosowaé oprawy uliczne o$wietlenia
zewnetrznego o szczelnosci IP65. Kabel oswietleniowy YKY 5x4 mm2 i YKY 3 x2,5 mm2. Fundamenty - do
stupéw — prefabrykowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,

e kompletnosci wyposazenia,

e poprawnosci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolacji,

e skutecznosci ochrony od porazen.
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6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadaé atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie
niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Po utozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzié:

e czy utozony kabel (rodzaj, liczba, przekréj zyt) jest zgodny z dokumentacja techniczng,
o odlegtosci miedzy kablami,

e promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

e czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg,

e uszczelnienie ruriinnych przepustéw,

e oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich),

e prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych,

e wykonac pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary po montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac:

e proby napieciowe izolacji,

e pomiar rezystancji izolacji,

e zachowania ciggtosci zyt roboczych,

e pomiary rezystancji uziomdw i napiec razenia,
e skutecznosci ochrony od porazen,

e badania linii kablowej n.n.,

e sprawdzenia i pomiaréw obwodéw sygnalizacji,
e badania linii sterowniczych,

e badania linii kablowych oswietleniowych,

e badania ustawienia stupdéw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:

m - metr biezgcy,
szt. - ilos¢ sztuk,
kpl —komplet

8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
e Dziennik Budowy,
e Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
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e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

e Protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robét,

e Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

e Protokoty badan i pomiaréw,

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,

e Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen - Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.
mniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robdt i oceng
jakosci uzytych materiatéw. Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

e zakup kompletu materiatdw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne i
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, stupy oswietleniowe i oprawy, (armatura obiektowa)
oraz wszystkich prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.
(kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej
dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych
(te elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

e transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania, wykonania robét montazowych,

e roboty przygotowawcze i trasowanie,

e wykonanie podtgczenia urzadzen,

e przygotowanie podfoza, uchwytow itp.,

e przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacje,

e drobne roboty budowlane: przerdbki fundamentdow, zalewanie sSrub fundamentowych,

e wykonanie otwordw w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewoddéw lub
osadzenia gniazd itp.,

e zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest to konieczne, wykonanie niezbednych
przepustéw i ich uszczelnienie,

e zaprawe i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkéw rozporowych,

e wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

e wprowadzenie i podtgczenie koicowek przewoddw do puszek, odgateznikow, skrzynek,

e wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatdw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile jest to
konieczne,

o wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych,

e montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

e wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

e zarobienie koncéwek przewodow,

e oznaczenie przewodu zerowego,

e uszczelnienie wylotu osprzetu,

e spawanie dodatkowych rurek, zawordéw raczek redukcyjnych, tgcznie z niezbednym nagwintowaniem
i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do wykonania kompletnych prac
elektrycznych i sterowniczych,

e montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych,
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o wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikdw, przetwornikédw z punktu widzenia tatwego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wtasciwego zamocowania do
elementdéw wsporczych,

e sprawdzenie przewodéw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncéw do zaciskéw,

e sprawdzenie przewodow sygnatowych nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzenia i odwodnienia, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej
lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

o wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym: badanie obwodow
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

e montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

e przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

e préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

e prace porzgdkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-DEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy uziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-EEC 603 64-4-44  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne;

Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-473  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.. Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 603 64-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznos$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-CEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 603 64-7-707 Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzend przetwarzania
danych

PN84/E-02051 »lzolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia”
PN-81/E-06101 ,,Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne badania i wymagania”
PN-74/E-90082 ,Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo — aluminiowe”

PN-84/B-03205 »Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczanie
statystyczne i projektowanie.
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PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

PN-76/E-90301 , Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwitowej”
PN-90/E-06401/04 »Mufy kablowe”

PN-90/E-06401/04 ,Gtowice kablowe”

PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy odbiorze”

PN-70/H-97051,,Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”
PN-76/E-02032 , Oswietlenie drég publicznych”
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-92/E-05009-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-92/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-92/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego

PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
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IX. SPECYFIKACJE TECHNICZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych w budynkach obiektowych modernizowanej oczyszczalni $ciekéw, do ktérych
naleza:

e budynek technologiczny,

e budynek socjalno - techniczny,
e budynek odwadniania osadu,
e obiekty technologiczne.

Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z wykonaniem zasilania i montazu rozdzielnic, instalacji
sitowej, instalacji gniazdowej i oswietleniowej, zasilania i sterowania urzadzen wentylatorowych,
instalacji odgromowej i ochrony przeciwporazeniowe;.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 2.1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowg, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja:

e zasilanie rozdzielnicy n.n.,

e zasilanie napeddw wszystkich urzadzen,

e instalacje wewnetrzne 1-fazowe i 3-fazowe,

e osSwietlenie zewnetrzne,

e ochrone odgromowg budynku techniczno-socjalnego i technicznego,
e instalacje zwigzane z agregatem pradotwdrczym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdt z Dokumentacja
Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniem Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:

e Rozdzielnica Gtowna,
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e Rozdzielnica Zasilajgca 2,
e Rozdzielnia Lokalna 2,

e Rozdzielnia Wentylacji 1,
e Rozdzielnia Wentylacji 2,
e Rozdzielnia SZR,

Osprzet elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewody, elementy odgromowo-uziemiajgce i
materiaty instalacyjne.

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg,
opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych
powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczern magazynowych i sktadowisk
na placu budowy. Jedli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takie zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i
wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb
utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami sSrodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie
Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatdw nalezy zwrdéci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Rozdzielnice
wykonac jako dzielone w wielkosciach umozliwiajgcych wprowadzenie ich do obiektéw kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne mogg by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robdét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

e podnosnik montazowy samochodowy,

e zuraw samochodowy do 4 Mg,

e spawarka elektryczna transformatorowa,
e elektronarzedzia,

e rusztowania.

4, TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
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przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i
wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywad i zdejmowaé, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich
rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Srodki
transportu przewidziane do stosowania:

Ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW,
Samochdd dostawczy do-0,9 Mg,
Samochdd skrzyniowy do 5 Mg,
Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg,

Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Potaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementdéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,
powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg,

potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczy¢ przez spawanie,

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg spawania,

wszelkie pofaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyly jednodrutowe moga mieé¢ zakoriczenia: proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji,
przytaczane do zaciskdw srubowych, oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret;
oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od S$rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce 2yt przystosowane do podtaczania pod Srube z korncowka kablowg, korncowke taczy
sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg do lutowania.

Zyly wielodrutowe mogg mieé¢ zakoAczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z korncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dia M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 108



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

dopuszcza sie tylko w przypadku,; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z
koncowka kablowg podfaczane pod srube; koricdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejkg (kocdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé¢ taka dtugosé, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez
wytwadrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

5.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyé z szyng gniazda (Srubg
stykowq), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie
przewdéd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z
gwintem (oprawka).

5.5. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach
Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach kablowych, w rurach instalacyjnych
i korytkach kablowych.

Instalacje elektryczne w rurach:

e ustali¢ przebieg trasy i wykonaé otwory do mocowania uchwytéw,

e przy pomocy kotkédw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami,

e zamocowac rurki do s$ciany za pomocg uchwytéw otwartych lub zamknietych z
uwzglednieniem tacznikdéw,

e do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,

e dokonac koniecznych potgczen przewoddw z osprzetem,

Instalacje elektryczne w korytkach:

e wyznaczyc trase korytek zwracajgc uwage na odlegtosci zamocowania konstrukcji wsporczych
korytek,

e konstrukcje wsporcze montowac bezposrednio do podtoza kotkami kotwigcymi,

o mocowac korytka do konstrukcji za pomoca $rub przelotowych M6,

e t3czyc korytka za pomocag tacznikow,

e w ciggach poziomych przewody uktadaé luzno za$ w pionowych tgczy¢ przy pomocy obejmek.

5.6. Prace spawalnicze
Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdéw izolacyjnych, aparatéw i
przewoddw odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajgcych
olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.7. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu
Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania kanatow
kablowych, przepustéw, szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami,
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Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen,

Kable nalezy uktadaé w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgatezienia od szyn gtdwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen,

W szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory,

Dla podfaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym,

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

5.8. Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarédw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji
rozdzielnic i urzadzen.

5.9. Wytyczne szczegétowe wykonania robét elektrycznych

5.9.1. Ogodlna charakterystyka
Zasilanie oczyszczalni pozostaje z istniejgcej linii n.n.. Pomiar energii umieszczony zostanie w szafce
SZP ze ztgczem kablowym i bezpiecznikami.

WLZ stanowic¢ bedzie kabel YKY 5x150 mm2, od ztgcza kablowego do rozdzielnicy SZR, a dalej RG.

Z istniejgcej rozdzielnicy gtdéwnej RG znajdujacej sie w budynku techniczno-socjalnym zasilane beda
wszystkie odbiorniki oczyszczalni.

Z rozdzielnicy RG zasilane sg wszystkie rozdzielnice i szafki lokalne RL i SL.

5.9.2. Instalacja gniazdowa i oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg wykonaé¢ przewodami miedzianymi kabelkowymi w izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng na napiecie 450/750V o przekroju |,5mm2 uktadanymi pod tynkiem i w
korytkach kablowych. Instalacje gniazd jednofazowych 220V wykona¢ przewodami miedzianymi w
izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng na napiecie 450/750V o przekroju 2,5mm?2 uktadanymi
po tynkiem . i korytkach kablowych.

Stosowacd osprzet natynkowy szczelny; odgatezniki instalacyjne natynkowe cztero lub trzywlotowe w
obudowie izolacyjnej IP55, 380V. Gniazda natynkowe bryzgoszczelne dwubiegunowe z uziemieniem
2P+Z, 16A, 250V.

Instalacje gniazd 24V wykonaé¢ przewodami miedzianymi kabelkowymi w izolacji i powtoce
polwinitowe]j o przekroju 2x2,5mm2. Gniazda stosowac natynkowe szczelne 24V, 10A. Zasilanie gniazd
wykonac poprzez transformatorek 220/24 V, 100VA instalowany w obudowie szczelnej.
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5.9.3. Instalacje odgromowe
Zwody poziome i pionowe wykonac¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn B 8 mm.

Instalacje odgromowg prowadzi¢ na wspornikach montowanych do powierzchni dachu i $cian
budynku. Uziom wykonac jako powierzchniowy z bednarki ocynkowanej FeZn 25 x 4mm. W przypadku
nie osiggniecia wymaganej rezystancji uziemienia (R<10'Q) nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy
z pretow stalowych ocynowanych.

Uziom powierzchniowy uktada¢ na gteboko$ci 0,6m w minimalnej odlegtos$ci od budynku Im.

W miejscach skrzyzowan uziomu z elementami pozostatych instalacji podziemnych i pod wejsciami do
budynkéw uziom prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Do instalacji odgromowej przytgczy¢ elementy stalowe wbudowane i naturalne budynku takie jak:
stupy, konstrukcje, podpory, wywietrzniki i przewdd wyréwnawczy.

Instalacje odgromowa z uziomem faczy¢é poprzez ztacza kontrolne instalowane na wys. 1,4m nad
poziomem terenu. Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z normg PN-86/E-05003/01-03

5.9.4. Potaczenia wyréwnawcze i dodatkowa ochrona od porazen
Ochrona od porazen przez szybkie wytaczenie w uktadzie TN-S. Ochrony przed dotykiem bezposrednim
realizowana poprzez:

e wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe 1An=0,03A,
e wytaczniki instalacyjne nadmiarowe zabezpieczajgce poszczegdlne obwody.

Ponadto nalezy w budynku utozy¢ gtéwny przewdd wyrdwnawczy w postaci bednarki stalowej
ocynkowanej montowanej na $cianie oraz gtéwng szyne wyrdwnawczg - GSW do ktérych nalezy
przyfaczyé: uziom poziomy instalacji piorunochronnej, stalowe rury wodociggowe i kanalizacyjne,
korytka kablowe oraz metalowe czesci urzadzen technologicznych. Do zacisku ochronnego "PE" w
rozdzielnicy RG nalezy przytaczy¢ uziom instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie wykonane prace winny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,

e kompletnosci wyposazenia,

e poprawnosci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolacji,

e skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny
posiadac atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR .
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

sprawdzenie i badanie przewodéw po ufozeniu,
sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
prawidtowosci montazu przewoddéw ochronnych,
prawidtowos¢ montazu rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych,

zgodnosci faz u odbiorcow,

pomiary rezystancji uzioméw i napieé razenia,

skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw | fazowych nn.,

badanie linii kablowej n.n.,

sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji,

badanie linii sterowniczych sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest kpl -komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robat,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdét,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich fez robét,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych

Metryka urzgdzenia piorunochronnego

Protokét pomiardw rezystancji uziemier Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcéw
urzadzen i materiatéw,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ptatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdét wymienionym w p. 1.3. i

szczegdtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zaméwionej i wykonane;j

pracy oraz oceng jakosci robodt i oceng jakosci uzytych materiatdéw. Cena ryczattowa wykonania roboét

obejmuje:
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zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, "kasety itp. (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentaciji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te
elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych,
roboty przygotowawcze i trasowanie wykonanie,

podtaczenia urzadzen,

przygotowanie podtoza, uchwytdw itp.,

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje,

drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie srub fundamentowych,
wykonanie otwordw w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewodéw
lub osadzenia gniazd itp.,

zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustéw i ich uszczelnienie,

zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkéw rozporowych,
wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

wprowadzenie i podtgczenie korncéwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek,
wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne,

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych,

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

zarobienie koncéwek przewodow,

oznaczenie przewodu zerowego uszczelnienie wylotu osprzetu,

spawanie dodatkowych kréécéw i kotnierzy, rurek, zawordow ztgczek redukcyjnych, tgcznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych,

montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

wybér lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikdw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego
zamocowania do elementdw wsporczych,

sprawdzenie przewoddéw sygnatowych elektrycznych w zakrecie: rezystanc;ji izolacji i ciggtosci
zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

wyprowadzenie korncow do zaciskow,

sprawdzenie przewoddéw sygnatowych nieelektrycznych w zakresie odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzenia i odwodnienia, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,
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e proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,
e prace porzgdkowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-1EC60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona rzed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie "izolacyjne i taczenie.

PN-IEC60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeAstwo. Postanowienia
ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC60364-4-481 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Dobdor  Srodkdow  ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.
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PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania

danych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-84/E-0203 5 Oswietlenia elektryczne obiektéw energetycznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN 92/E-05009/56 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-78/E-02560 Osprzet urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Wymagania ogdlne
PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona podstawowa
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona specjalna
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PN-IEC99-1:1993 Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci
pradu przemiennego

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi
PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV

X. SPECYFIKACJE TECHNICZNE STEROWANIE | AUTOMATYKA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze sterowaniem i automatykg kontrolno-pomiarowg urzadzen technologicznych w
rozbudowywanej oczyszczalni Sciekéw.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu robdét
wymienionych w punkcie 3.1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
dostawg i montazem poszczegdlnych szaf zasilajgco-sterowniczych oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisami technicznymi, rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ robdt z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST s3:

e Rozdzielnia RAKPiA 1,
e Szafki zasilajgco-pomiarowe obiektowe,
e system monitoringu pracy oczyszczalni sciekdw.

Materiaty do wykonania w/w robdt zwigzanych z automatykg i sterowaniem urzadzen
technologicznych oczyszczalni oraz aparatury kontrolno-pomiarowej stosowa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatéw przeznaczonych
do robdét montazowych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
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magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw,
pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw,
urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robdt powinny by¢ wyznaczone na
terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w
sposdb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw.

W czasie transportu i skladowania konice wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie
Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami wewnetrznego odbioru technicznego
(w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na
zgodnos¢ stanu taktycznego z dowodami dostawy.

Rozdzielnice wykonac jako dzielone w wielkosciach umozliwiajgcych wprowadzenie ich do obiektow
kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne mogg by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robdét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie. Roboty montazowe prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

e zuraw samochodowy do 4 Mg,
e spawarka elektryczna transformatorowa,
e elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dfugich nalezy stosowal przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwércéw, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzadzenia ostroznie zatadowywadé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powfok.
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W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem
i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e ciggnik kotowy o mocy 50-63 kW
e samochéd dostawczy do 0,9 Mg
e samochdd skrzyniowy do 5 Mg

e przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Potaczenia elektryczne przewodow
powierzchnie stykajgcych sie elementdéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzgcych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowag ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg,

potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczyé przez spawanie,

sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg spawania,

wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakornczenia proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji,
przytaczane do zaciskdw srubowych; oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret;
oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod srube z koncédwka kablowa korncdwke taczy
sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricéwka do lutowania.

Zyly wielodrutowe moga mieé¢ zakoAczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw
miedzianych, z korncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoriczenia
dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koricéwki lub tulejki; z
koncowka kablowg podfaczane pod srube; koricdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

Z tulejka (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dtugoéé¢ aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytwaorce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysoko$¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza
nakretke
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5.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie
przewdd fazowy lub "+-" nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem
(oprawka).

5.5. Prace spawalnicze
prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i
przewoddéw odpryskami roztopionego metalu.

prace spawalnicze nalezy wykonywac w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych
olej lub odpowiednio zabezpieczyé te urzadzenia i aparaty.

5.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania kanatow kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
szafami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen.

Kable nalezy uktadaé w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgatezienia od szyn gtdwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory

Dla podfaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami

5.7. Wytyczne do montazu zewnetrznego
Przed przystgpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykonaé prace mechaniczno-
spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

wspawaniem kréécdw pomiarowych,
montazem zawordéw regulacyjnych i sitownikéw,
montazem przeptywomierzy,

montazem przetwornikéw pomiarowych.

Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy dostarczy¢ wraz z wysiegnikami i zadaszonymi stojakami pod
przetworniki.
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5.8. Proby montazowe

Po zakoniczeniu robét montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci, wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,
rozdzielnic i urzadzen.

5.9. Wytyczne szczegétowe wykonanie robot elektrycznych

5.9.1. Ogodlna charakterystyka
Czes$é sterownicza i kontrolno-pomiarowg dla modernizowanej oczyszczalni ma zawierac:

e montaz szaf zasilajgco — sterowniczych w poszczegdlnych obiektach oczyszczalni,

e uktady pomiarowe wybranych parametréw technologicznych w ramach poszczegdlnych
urzadzen i czesci ogdlnej oczyszczalni,

e uktady sterowania napedami elektrycznym,

e uktady sterowania pracg oczyszczalni,

e uktady sygnalizacji stanéw awaryjnych i alarmowych.

5.9.2. Wymagania dotyczace rozdzielnic i montazu kabli:
Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji IP55 i odpornosci na uderzenia mechaniczne IK10,

Korpus obudowy wykonany z blachy stalowej o grubosci |,5mm; drzwi z blachy o grubosci 2 mm,
Rozdzielnice o wysokosci 2000mm gtebokosci 400mm wyposazone w cokdt o wysokosci 100,
W rozdzielnicach elektrycznych i sterowniczych zostawi¢ 20% wolnego miejsca na rozbudowe,

Kable przychodzace do rozdzielnic s3 wyposazone w listwe, etykietki opisowe oraz dtawice IP68 i
zakresie temperatury -40° C do +100° C,

Pofaczenia w szafkach wykonaé przewodami na napiecie 750V zakoriczone kornicéwkami izolowanymi i
numerami potencjatéw utozone w korytkach perforowanych,

Przetworniki winny posiadac wyjscie 4-20mA lub by¢ wyposazone w moduty komunikacji cyfrowej dla
kazdej wielkosci mierzonej.

Przetworniki powinny by¢ dostarczone wraz z wysiegnikami, by¢ zadaszone. Sondy powinny by¢
zabudowane na konstrukcjach wykonywanych ze stali nierdzewnej umozliwiajgcych w prosty sposéb
kalibracje i czynnosci eksploatacyjne.

5.9.3. System automatyki

5.9.3.1. Opis systemu
Elementy dostarczone z wtasnym uktadem automatyki powinny posiadaé styki bez napieciowe
sygnalizujgce prace i awarie danego urzadzenia.

W przypadku dostaw pomp i mieszadet z czujnikami zawilgocenia nalezy zamawiaé przekazniki, ktore
nalezy montowaé w skrzynkach pofaczeniowym z napedem. Zasilanie nalezy pobraé poprzez
zabezpieczenie z fazy zasilania silnika a do uktadu nalezy przestaé jeden wspdlny sygnat awarii. Kable
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zasilajgce pomiedzy falownikami a napedami winny by¢ ekranowane. Jako system nadzoru przewiduje
sie zastosowanie stacji komputerowej z zainstalowanym systemem kontroli proceséw przemystowych.

Podstawowym zadaniem sterowania jest wspomaganie obstugi dyspozytorsko- technologicznej w
zakresie:

e Monitorowania w czasie rzeczywistym przebiegu zachodzgcego procesu technologicznego,

e Bezposrednio oddziatywania na proces poprzez automatyczng prace urzadzen wg zadanych
algorytmow sterowania,

e Mozliwos$é recznego zataczania i wytgczania z poziomu komputera,

e Mozliwos$¢ recznego zafaczania i wytgczania z poziomu szafy sterowniczej,

e Rejestracji wszystkich pomiaréw i stanu kontrolowanych urzadzen technologicznych,

e Rejestracji czaséw pracy wszystkich urzagdzen technologicznych,

e Archiwizacji wybranych zmiennych do analizy przebiegu sterowania procesu,

e Raportowanie przy stacji na monitorze lub drukarce z podaniem czasu poszczegdlnych zdarzen
oraz reakcji operatora,

e Wprowadzanie wykreséw wartosci pomiarowych i bilansowych w rdézinych przedziatach
czasowych,

e Sygnalizacji S$wietlnej i dZzwiekowej wystepujgcych standéw alarmowych,

e Sygnalizacji wizualnej nieprawidtowej pracy toréw pomiarowych,

5.9.3.2. Instalacje automatyki i sterowania
Uktad automatyki i sterowania dla oczyszczalni $ciekdw zaprojektowano w szafie RAKPIA 1 — sterownik
gtéwny.

System powinien by¢ wyposazony w stanowisko dyspozytorskie. Stanowisko dyspozytorskie ma
obejmowac:

e komputer PC,

e monitor LCD 29" kolor,

e klawiature alfanumeryczna,
e drukarke atramentowg,

System sterowania oparty na sterowniku mikroprocesorowym umozliwia:

e sterowanie urzgdzeniami z poziomu stacji dyspozytorskiej,

e kontrole nad pracg oczyszczalni,

e pobieranie informacji z uktadu sterujgcego oraz uktadow lokalnych i urzadzen pomiarowych,
e rejestracje czasOw pracy urzadzen,

e sygnalizacje stanéw pracy i awarii,

e archiwizacje danych pomiarowych na co najmniej 30 dni,

e archiwizacje i raportowanie alarméw oraz zdarzen co najmniej z 30 dni.

Oczyszczalnia wyposazona jest w urzgdzenia pomiarowe:

e przeptywomierze elektromagnetyczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,

e poprawnosci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolacji,

e skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, szafy zasilajgco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody
elektroenergetyczne, kable pomiarowe powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR .

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
e sprawdzenie i badanie przewodow i kabli pomiarowych po utozeniu
e wykonania i montaz konstrukcji pod szafy
e ustawienia szaf sterowniczych zgodnosci wykonania i montazu potfaczen prawidtowosci
montazu aparatury kontrolno-pomiarowej

6.3. Badania i pomiary po montazowe ktore nalezy wykona¢ po zakonczeniu robét:

e préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci zyt roboczych, pomiary rezystancji uzioméw i napiec¢ razenia, skutecznosci ochrony od
porazen,

e sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodoéw | fazowych nn.,

e sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji badanie linii sterowniczych,

e badanie linii pomiarowych,

e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest kpl. - komplet roboét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji ST.

8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robat,

e Dziennik Budowy,

e Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania roboét,

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

o Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt, Protokoty i zaswiadczenia z
dokonanych préb montazowych, Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i
materiatow,

e Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzen.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Pfatnosci

Ptatnosé nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjq i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.

i szczegétowo opisany w p.5,2. niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i wykonanej

pracy oraz oceng jakosci robét i oceng jakosci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonania robét

obejmuje:

zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji,
technicznej, poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te
elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych,
roboty przygotowawcze i trasowanie,

wykonanie podtfaczenia urzadzen,

przygotowanie podfoza, uchwytéw, konstrukcji itp.,

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje wykonanie
otwordow w Scianach, przez-stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewodéw itp.,
zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustéw i ich uszczelnienie,

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych,

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

zarobienie koncéwek przewodow,

spawanie dodatkowych kréc¢céw i kotnierzy, rurek, zawordw ztgczek redukcyjnych, facznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych montaz ztgczy na przewodach
instalacyjnych,

wybér lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikdw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz . wtasciwego
zamocowania do elementdw wsporczych sprawdzenie przewoddw sygnatowych elektrycznych
w zakresie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w
projekcie, wyprowadzenie koncéw do zaciskéw,

sprawdzenie przewodow sygnatowych nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkoéw,
mozliwosci odpowietrzenia i odwodnienia, doboru przekroju, odlegtosci od srodkow o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,
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e prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona. instalacji niskiego napiecia przed
przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkédw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr sSrodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenistwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 603 64-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi
PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczgce bezpieczenstwa.
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PN-85/M-420557 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielkosci
nieelektrycznych _ Badania.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniuciggtym.
Ogdlne wymagania i badania..

PN-86/M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu nieciggtym.
Wymagania i badania..

PM-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne ogdlne
wymagania i badania.

PN-93/M-42070/01  Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami analogowymi.
Metody badan petnych.

PN-93/M-42071/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi wejsciami i
dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczgce badan petnych.

PN-EN 61010-1:1999 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogdlne.

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne dotyczgce emisyjnosci

PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogélne wymagania
i pomiary

PN-EN 60529 : 2003  Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 770 :1996 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu

PN-EN 60770-2:2004(V) Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Cze$¢ 2: Metody badan i procedury

PN-88 /M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89 /M-42007.01  Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Podstawowe
symbole graficzne i postanowienia ogdlne

PN-89 /M-42007.02  Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Oznaczenia
funkcji systemoéw komputerowych

PN-89 /M-42007.03  Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole
graficzne na schematach obwodowych

PN-89 /M-42007.04  Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole
graficzne uzupetniajgce
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PN-91 /M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne. Ogodlne
wymagania i badania

PN-EN 61779-1:2002(V) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych. Czes¢
1: Wymagania i badania

PN-EN61779-4:2002(U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych. Czes$¢ 4:
Wymagania ogélne dla przyrzagddéw grupy Il o zakresie pomiarowym do 100 procent dolnej granicy
wybuchowosci

PN-EN61779-5:2002(U)Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych. Czesé 5:
Wymagania ogdlne dla przyrzadéw grupy Il o zakresie pomiarowym do 100 procent (V/V) gazu

PN-EN 60423:2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i
osprzetu

PN-EN61573:2003(U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw
PN-EN61131-2:2004(U)Sterowniki programowalne. Czes$¢ 2: Wymagania i badania dotyczgce sprzetu
PN-EN61131-3:2004(U) Sterowniki programowalne. Cze$¢ 3: Jezyki programowania

PN-EN61131-5:2004(U) Sterowniki programowalne. Cze$¢ 5: Komunikacji

XI. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej ST.00.00.00 ,Wymagania 0Ogdlne” sg wymagania
techniczne dotyczagce wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane na budowie
pn.: ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Olesnicy”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji roboét, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét
objetych niniejszg specyfikacja.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

1.3.1. Ustalenia Ogdlne
Kod CPV przedmiotu zamodwienia:

a) grupa rob6t 45000000-7 Roboty budowlane,
b) klasa robdt 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane,

c) kategorii robot 45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania Sciekow.
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1.3.2. Zakres robét do wykonania:
Zakres robét obejmuje:

Elementy projektowane:
1 - Projektowany budynek technologiczny (oczyszczania mechanicznego)
- Projektowane reaktory SBR
- Budynek odwadniania osadu

2

4

5 -Hala magazynowania osadu odwodnionego
6 - Budynek socjalny

7 - Wiata magazynowania sprzetu

9 -Waga najazdowa

10 - Projektowane miejsce sktadowania odpaddéw komunalnych
11 - Studnia zaworowa

12 - Studnia pomiarowa

13 - Studnia pomiarowa

14 - Studnia pomiarowa

16 - Separator wod opadowych i roztopowych
17 — Agregat pradotworczy

Wykorzystywane obiekty istniejgce:
3 -Zbiorniki stabilizacji osadu
8 - Kontenery modutowe
15 — Wylot kanalizacyjny

Uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zaméwienia.

1.4.2. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji — kosztorysu
Slepego

1.4.3. Inspektor Nadzoru —osoba powotana przez zamawiajgcego do dziatania, jako Inspektor Nadzoru
upowazniony jest wydawac kierownikowi budowy lub kierownikowi robét polecenia, potwierdzone
wpisem do dziennika budowy, dotyczace: usuniecia nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania préb
lub badan, takze wymagajacych odkrycia robdt lub elementéw zakrytych, oraz przedstawienia
ekspertyz dotyczacych prowadzonych robdt budowlanych i dowoddw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie wyrobdw budowlanych oraz urzadzen technicznych,

1.4.4. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét z dopuszczalnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo do danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.5. Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywna ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgca jego przydatnos$é do stosowania.

Aprobaty techniczne, z wyjgtkiem aprobat technicznych wyrobéw stosowanych w budownictwie
obronnym, publikowane sg w ramach wtasnych wydawnictw jednostek aprobujgcych. Oznaczone
znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
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zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

1.4.6. Specyfikacja — oznacza specyfikacje robot zatgczong do zamdwienia oraz wszelkie zmiany tego
dokumentu lub uzupetnienia dokonane zgodnie z klauzula lub przedtozone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inspektora.

1.5. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjy i
kosztorysem, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, komplety ST.

1.5.2. Zgodnos¢ robat z kosztorysem i Specyfikacjami Technicznymi

Zawarta w zamoéwieniu dokumentacja musi by¢ uwazana za wzajemnie komplementarna i
spojna wobec siebie. Cata robocizna i wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane
w dokumentacji.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany zapewnié bezpieczenstwo na placu budowy i na zewnatrz placu
budowy:

1. Utrzymywac bezpieczne warunki pracy.

2. Publicznie ogtosié¢ rozpoczecie roboét.

3. Utrzymywad tymczasowe Srodki zabezpieczajgce na placu budowy.
4. Zapewni¢ wystarczajgce Srodki zapobiegajgce uszkadzaniu drég.

1.5.4. Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania robét
Wykonawca musi by¢ w petni swiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony
Srodowiska i zapewnic ich przestrzeganie.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca musi zapewnic¢ utrzymywanie odpowiedniego sprzetu przeciwpozarowego na
placu budowy oraz przestrzeganie przepisOw przeciwpozarowych.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Stosowanie materiatdw trwale zagrazajgcych srodowisku jest zabronione. Jezeli materiaty
takie sg narzucone w Specyfikacjach Technicznych, odpowiedzialno$¢ spada na Zamawiajgcego.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie przed uszkodzeniem w trakcie budowy
wszystkich instalacji nadziemnych i urzadzen podziemnych oraz za informowanie odpowiednich
instytucji o ewentualnych uszkodzeniach.
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1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca musi zapewni¢ zgodnosé z ustawowymi ograniczeniami obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i sprzetu do i z placu budowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca musi zapewni¢ spetnianie wymagan wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa ze szczegélnym uwzglednieniem zdrowia i bezpieczerdstwa zatrudnionych
pracownikéw, facznie z zapewnieniem odpowiednich warunkdw pracy i sanitarnych przez caty czas
trwania robot.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za roboty i wszystkie materiaty i sprzet stosowane od daty
przejecia placu budowy do daty wystawienia Swiadectwa zakonczenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca musi zna¢ wszystkie wymagania ustaw i przepisdw oraz przestrzegaé ich w czasie
wykonywania robot.

1.5.12. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje i utrzymywanie objazdéw w trakcie
prowadzenia robdt i do ich rozbidrki po zakonczeniu robdt. Wykonawca ponosi koszty ewentualnego
zajecia pasow drogowych i wykonania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu.

1.5.13. Odbiér techniczny i rozruch
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia na piSmie o dacie rozpoczecia i planowanej
dacie zakonczenia robét.

1.5.14. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami
Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skfad
projektu organizacji robét.

Zgodnie z umowa w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robdt, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi
do akceptacji nastepujgcych dokumentéw:

1. Projekt organizacji robét

2. Szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania
3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4. Program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposdb realizacji robét,
w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewniajg realizacje robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i instrukcjami oraz harmonogramem robdt. Powinien zawierac:
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1. Organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
2. Projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

3. Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

4. Wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

5. Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot.

Szczegdtowy harmonogram roboét i finansowania

Szczegbtowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z
dokumentacji projektowej i ustalern zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w
dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewnic
wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie. Inwestor poda ogdlny harmonogram dotyczacy
terminéw i zasad finansowania. Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robdt wykonawca
przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robdt i ptatnosci, opracowany
zgodnie z wymaganiami warunkdéw umowy.

Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robdt w
zakresie gtéwnych obiektdw i robdt towarzyszacych. Zgodnie z postanowieniami umowy
harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie spetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu
budowy. Jezeli zostang jednak zastosowane, roboty mogg zostac odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

2.2. Przechowywanie i magazynowanie materiatow
Materiaty bedg magazynowane w odpowiedni sposéb przez caty czas trwania robét, w celu
zapobiegania ich zanieczyszczeniu oraz utrzymania ich jakosci i przydatnosci do robét.

2.3. Materiaty alternatywne
Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i materiatéw o parametrach rownorzednych lub lepszych
od wymienionych w specyfikacji.

Nie dopuszcza sie oferowania rozwigzan technologicznych (w tym materiatéw i urzadzen)
drastycznie odbiegajgcych od opisanych w niniejszej specyfikacji, a mogacych w sposdb zdecydowany
wptynaé na zakres rozbudowy/modernizacji i uzyskane efekty technologiczne oraz powodowac zmiany
zakresu prac i dostaw uniemozliwiajagcy poréwnanie ofert. W przypadku watpliwosci co do
zastosowania zamiennych materiatéw i urzadzen oferent wyjasni watpliwosci w ramach procedur
okreslonych w ustawie o zamdwieniach publicznych. Zastosowanie zamiennych urzadzen moze by¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego w przypadku udokumentowania przez oferenta, ze zastosowane
urzadzenie jest rownie efektywne i powszechnie stosowane, a uzycie go nie wptynie na pogorszenie
oczekiwanego efektu technologicznego.
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O materiatach alternatywnych nalezy poinformowac Inspektora Nadzoru nie pdzniej niz trzy
tygodnie przed zamierzonym uzyciem takich materiatéw, tak aby mégt on dokonaé ich wczesniejszego
zbadania.

2.4. Materiaty z rozbiérki powinny by¢ wywozone na wysypisko
Materiaty z rozbidrki powinny byé wbudowywane ponownie, jezeli zostang zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wykorzystywanie sprzetu

Wykorzystywany sprzet musi by¢ odpowiedni dla zastosowania i nie moze pogarszac jakosci i
wykonania robét. Musi on odpowiada¢ wykazowi znajdujgcemu sie w ofercie wykonawcy oraz spetniac¢
wymagania wymienione w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych dla okreslonych robét.

4. TRANSPORT

4.1. Srodki transportu (pojazdy)

Od Wykonawcy wymaga sie wykorzystywania wystarczajgcej ilosci pojazddow, tak aby
dotrzymany zostat termin zakonczenia roboét. Pojazdy muszg by¢ wystarczajgce dla zastosowania i nie
wptywad ujemnie na jakos¢ robdt i transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdét w catkowitej zgodnosci z warunkami
kontraktu a jako$¢ materiatow i robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z dokumentacjg projektows,
metodologig robot i poleceniami Inspektora Nadzoru

5.2. Polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli
warunek ten nie zostanie spetniony, roboty mogg zosta¢ zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty z
tego wynikajace bedg ponoszone przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jakosci (PZJ)
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdét. Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru szczegétowy PZJ.

1.Czes¢ ogdlng — dotyczacg spraw organizacyjnych.
2.Czes¢ szczegbdtowq — dla kazdego odcinka robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zapewni prawidtowy system kontroli i niezbedny personel dla pobierania probek
i dokonywania badan. Przed zaakceptowaniem i wprowadzeniem w zycie systemu jakosSci nalezy
przeprowadzi¢ badania prébne, majgce pokazac¢ zadowalajace dziatanie systemu.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo przy wykorzystaniu zasady, ze wszystkie elementy robét moga
zosta¢ wybrane do badania z jednakowym prawdopodobieinstwem. W razie potrzeby Inspektor
Nadzoru moze zazgdaé dodatkowego pobrania prébek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Przed pobieraniem prébek i rozpoczeciem jakichkolwiek badan nalezy powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru, wszystkie wyniki musza zosta¢ przekazane na pismie Inspektorowi.

6.5. Atesty jakosci

Warunki dla atestéw jakosci muszg zostaé okreslone w Specyfikacji Technicznej. Jezeli jest to
wymagane, do kazdej dostawy na plac budowy muszg by¢ dotgczone odpowiednie atesty jakosci a ich
kopia musi zostac przekazana Inspektorowi.

6.6. Dokumenty placu budowy

6.6.1. Ksiega obmiaru
Szczegbty pomiardw sg wpisywane stopniowo stosownie do pozycji i jednostek wycenionego
przedmiaru roboét. Ksiega jest podstawg do ustalania rzeczywistego postepu robot.

6.6.2. Dokumenty laboratoryjne
Dziennik laboratorium, oswiadczenia o jako$ci materiatéw, zatwierdzone receptury i badania.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé przez caty czas dostep do tych materiatow.

6.6.3. Inne dokumenty budowy
Swiadectwa odbioru robét, umowy ze stronami trzecimi, raporty i korespondencja.

6.6.4. Przechowywanie dokumentéow budowy
Dokumenty majg by¢ przechowywane na placu budowy, w odpowiednio zabezpieczonym miejscu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Wykonawca przeprowadza obmiar robdt po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru. Wyniki obmiaru sg wpisywane w ksiedze obmiaru i okreslajg rzeczywisty zakres
dokonanych robdét zgodnie z projektem i Specyfikacjami Technicznymi. Wyniki wyrazone sg w
jednostkach okreslonych w Przedmiarze Robdt.

7.2. Metody pomiaru
Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami sg mierzone poziomo wzdtuz linii Srodkowe;.

Objetosci sg obliczane w metrach szesciennych jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

W przypadku skomplikowanych przekrojéw nalezy sporzadzi¢ pomocnicze szkice.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Dla zademonstrowania doktadnosci mogg by¢ wymaganie certyfikaty jakosci
i legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary muszg mieé¢ miejsce przed koricowym lub czesciowym przekazaniem odcinkéw robot
lub w przypadku zmiany wykonawcy. Wszystkie roboty zanikajgce muszg zosta¢ obmierzone w czasie
ich wykonywania. Pomiary musza zosta¢ dokonane przed zakryciem jakichkolwiek robot.

8. ODBIOR ROBOT (PRZEJECIE ROBOT)

8.1. Rodzaje odbioréow Robét
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

b) odbidr instalacji i urzadzen;

c) odbidr czesciowy;

d) odbidr koncowy;

e) odbidr po okresie rekojmi;

f) odbidr po okresie gwarancji.

Okres rekojmi i gwarancji ustalony jest w Dokumentach Umowy

8.2. Odbior Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji, zanikng lub ulegng zakryciu. Odbidr bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru w obecnosci Inwestora, ktdry ma prawo umieszczaé¢ swoje uwagi w
dokumentach odbiorowych. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy =z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosc¢ i ilo$¢ robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary i préby oraz sSwiadectwa jakosci wbudowanych materiatéw. Wykonawca nie moze
kontynuowac dalszych robét bez pozytywnego odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Zaden odbidr nie zwalnia Wykonawcy od zobowigzar okre$lonych Umowa.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak w pkt 8.4 Wykonawca zobowigzany jest przed odbiorem
przekaza¢ wymagane instrukcje, czesci zamienne, itp. elementy pozwalajgce na prawidtowe dziatanie
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przejmowanych Robdt/Odcinkéw. Termin przekazania winien pozwoli¢ na prawidtowe zapoznanie sie
z dostarczonymi dokumentami.

8.4. Odbiodr koncowy Robét
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét, w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru koricowego, bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego (Inwestora).

Odbioru konncowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, prob dokonanych dla urzadzen, préb
koncowych, ocenie wizualnej oraz wizualnej zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i
ST.

Przy odbiorze koficowym obiektéw wyposazonych w urzadzenia technologiczne nalezy sprawdzic¢
szczegblnie starannie:

o zgodnos$é wykonania montazu urzgdzen z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi,

e dokumentacjami techniczno-ruchowymi oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw;

e zgodnosci wykonania z warunkami technicznymi, ppoz., i warunkami BHP, jakie musi spetnia¢
obiekt.

W toku odbioru koicowego Robdt, Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

Pozytywne zakonczenie odbioru ostatecznego jest warunkiem uzyskania Swiadectwa przejecia robot i
przekazania robdt Zamawiajgcemu.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego Robét, jest protokédt odbioru
koricowego Robot. Wzér protokotu odbioru koricowego Robdt ustali Wykonawca i przedstawi go do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacje Projektowa, Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e Specyfikacje Techniczne,

e procedury i ustalenia technologiczne,

e Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

e dokumenty materiatowe,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wykonanych elementéw robét,
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e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw,

e sprawozdanie techniczne,

e instrukcje eksploatacji,

e instrukcje ppoz. i BHP,

e decyzje pozwolenie wodno-prawnego na eksploatacje urzadzen oraz odprowadzenie wéd,

e dokumentacje techniczno-ruchowgq oraz wykaz serwiséw,

e protokdt przeszkolenia obstugi,

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw i rozruchéw, i udokumentowania wykonania jego zalecen

e atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

e protokdt z Rozruchu Koricowego,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne, sporzgdzone przez Wykonawce bedzie zawierac:

e zakres i lokalizacje wykonanych Robot,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

e uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robot,

e date rozpoczecia i zakoriczenia Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce, bedg zestawione wg.
wzoru ustalonego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Termin wykonania
Robdt poprawkowych i uzupetniajgcych, wyznaczy Komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego. Inspektor nadzoru
wystawi Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji stwierdzajace zakorczenie Kontraktu po uptywie Okresu
Zgtaszania Wad, okresu Usuwania Wad oraz po zweryfikowaniu odbioru pogwarancyjnego przez
Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i Wykonawcy wezma
udziat réwniez w pracach Komisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Postanowienia ogdlne

Podstawa sg ceny jednostkowe z przedmiaru robdt, wyliczone przez wykonawce przy sktadaniu
oferty. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci, badania i wymagania okreslone dla dane;j
pozycji. Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwosci jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci. Nalezy jasno
okresli¢ co wchodzi w zakres kazdej ceny jednostkowej i kwoty ryczattowej (robocizna, materiaty,
sprzet, transport, ... itp., plus koszty dodatkowe, podatek, zysk).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy
Wszystkie roboty wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce normami i normatywami.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez
witadze panstwowe jak lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakiejkolwiek sposdb
zwigzany z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pdzniejszymi
zmianami.

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pdzniejszymi zmianami.

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnienie wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
Bedzie informowat zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajgc kopie atestéw i innych wymaganych swiadectw.

Zalecane Normy Panstwowe (NP) i Normy Branzowe (BN).
PN-86/B -024 Grunty budowlane. Kreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-75/9222-02 Drewno $redniowymiarowe , kopalniakowe i na stemple budowlane.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050/1999 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN-206-1/2002 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcji i zgodnos¢.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu.
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BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne.

PN-EN13139/2002 Kruszywa do zapraw.

PN-1SO6935-2 Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane.

PN-81/11-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-1SO3443-8 Tolerancje w budownictwie.

BN-71/0445-01 Rusztowania robocze stojakowe z rur stalowych.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-81/B-30003 Cement murarski.

PN-81/B-03150 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.
PN-65/B-14502 Zaprawy murarskie

PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie

PN-89/B-02261 Pochylnie potaci dachowych.

PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z wtdkien nieograniczonych.
PN-77/B-27604 Wetna mineralna.

PN-82/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-01900 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

PN86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.

PN-71/H-04651 Wymagania. Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci srodowisk.
PN-79/H-97070 Ochrona przez korozjg. Pokrycia lakierowe. Ogdlne wytyczne.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalny farbami
emulsyjnymi.

BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.
PN-88/B10085 Stolarka budowlana . Okna i drzwi wymagania i badania.

BN-75/6821-02 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
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BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.

XIl. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST-01.00.00- ROBOTY ZIEMINE POD OBIEKTY KUBATUROWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét ziemnych pod obiekty kubaturowe, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Olesnicy, polegajaca
na uporzadkowaniu gospodarki wodno-Sciekowej w gminie Olesnica,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji robdt, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét
objetych niniejszg specyfikacja.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
roboty wykonywane dla obiektéw ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach Kontraktu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

e Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu- ziemi urodzajnej),
e Wykopy liniowe i obiektowe: nie obudowane, obudowane,

e Zasypywanie wykopdw z zageszczeniem,

e Rozécielenie humusu- ziemi urodzajnej.

e Podtoza z kruszyw naturalnych,

e  Zasypki z kruszyw naturalnych,

e Podtoza piaskowo-cementowe (wymiana gruntu pod nawierzchnie drog i placéw),
e Formowanie nasypow,

e Plantowanie skarp i korony nasypu,

e  Wywdz gruntu wraz z utylizacjg lub ponowne wbudowanie gruntu,

e (Odwodnienie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wykopy. Doty szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzadzen
instalacji podziemnych.

Przekopy. Wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.

Ukopy. Miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypow, zas sam ukop pozostaje bezuzyteczny.
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Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25m2 przy
wykonaniu recznym i 9,00 m2 przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

Nasypy. Uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz, w ktérych grunt jest celowo
zageszczony.

Odktad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdZniejszego zasypania wykopu.

Plantowanie terenu. Wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez sciecie wypukfosci i
zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.

Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do £10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do = 5 cm) powierzchni.
Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta pozyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu
robaét.

2.2. Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nasypéw
Do wykonania nasypow nalezy stosowac wytacznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte
w BN -72/8932-01 i s3 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdw z jakiegokolwiek Zrédta.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w Dokumentacji Projektowe;.

Przydatnos¢ gruntow z wykopdw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie z:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wifasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-04452:1974 Grunty Budowlane. Wytyczne pobierania prébek
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PN-B-04481:1988,PN-B-04452:2002 Grunty Budowlane - badania polowe
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:

e wskaznik réznoziarnistosci > 5,
o wskaznik piaskowy > 35%,
e wodoprzepuszczalno$¢ K> 8 m/dobe.

Grunty z wykopu muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Materiaty stosowane do robét ziemnych
Do Robdt ziemnych majg zastosowanie:

e grunt wydobyty z wykopdw,

e piasek, cement, glina zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy,
e materiaty do odwodnienia wykopdw,

e materiaty do podpar¢ i podwieszen,

e materiaty na ktadki dla pieszych.

Do wykonania robét stosowaé materiaty odpowiadajgce wymogom normy PN-S-02205.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.);

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji, itp.);

e zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.);

e wiercen.

3.2. Sprzet do rob6t odwodnieniowych i zabezpieczajacych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt odwadniajacych i zabezpieczajacych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:

e pomp do wody zanieczyszczonej

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu.

Wydajnosé¢ srodkdw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Przewidywane do uzycia Srodki transportowe to:

e samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych;
e samowytadowcze s$rodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami, posiadajgcymi
odpowiednie zabezpieczenia skrzyni tadunkowej dla transportu mas ziemnych, piasku itp.).

5. WYKONANIE ROBOT

e materiaty do umocnienia wykopdw,

5.1. Przygotowanie terenu robot

Przygotowanie terenu robét powinno byé poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejacych na
nim budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz wysokiej roslinnosci oraz sprawdzajgcych badan
warunkéw geotechnicznych. Polega ono gtdwnie na:

e zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

e zabezpieczeniu lub usunieciu drzew i krzewdéw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi
w Dokumentacji Projektowej,

e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych Robdt - do ponownego wykorzystania nalezy je
sktadowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawa ku sobie,

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej,

e sprawdzeniu warunkéw gruntowo-wodnych.

Kontury robét ziemnych pod wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdéw pod budowle, zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopdw powinny
by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

Tolerancje tyczenia Robdt ziemnych sg nastepujace:

e Obrys wykopu: £ 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

e QOdchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: + 10 cm.

e Rzedne robdt ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

o Szerokos$¢ wykopu: £ 10 cm.

e Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

e Maksymalne nierdwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkdéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu
z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.
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W przypadku wystgpienia odmiennych warunkdéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiadomié o tym fakcie Inspektora nadzoru i Projektanta oraz
wstrzymaé prowadzenie robodt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyngé na bezpieczenstwo
konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie robdt wydaje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy
po przedtozeniu przez Wykonawce:

e opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robdét oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian konstrukcyjnych,

o skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposéb i w zakresie
odmiennym od pierwotnego.

5.3. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone
Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkdw wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska
— Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pbézniejszymi zmianami). Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o
grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposdb zgodny ze
zwyczajowg praktyka inzynierskg w catym okresie trwania robdét ziemnych. Przyjety sposéb
odwodnienia wykopu nie moze powodowac powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np. takich
jak:

e wytworzenie gtebokich lejow depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozja,
e ,rozpompowanie” warstwy wodonosnej,

e zmiana kierunkéw przeptywu wdéd gruntowych,

o zwiekszenie wspdtczynnika filtracji gruntow.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych.

W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymac wykonywanie robdt w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgleddw bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczy¢ przed dostepem
ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospdtki lub
drobnego zwiru),

e zawiadomic Inspektora nadzoru, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertéw.

W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociggi, niewypaty, itp.
nalezy:
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e przerwac roboty,

e zawiadomic wtasciciela nieruchomosci lub instalacji, Inspektora nadzoru i odpowiednie wtadze
administracyjne,

e zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

Wznowienie robdt budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpic za
zgoda Inspektora w porozumieniu z wtascicielami nieruchomosci, instalacji lub wtasciwych wtadz i
powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi wskazéwek.

Wykonywanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wdd z wykopu. Wode z wykopu nalezy odprowadzaé poza teren robdt. Nalezy
przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy porozumieé sie z Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.4. Wykopy nie obudowane
Wykopy nie obudowane mozina wykonywac¢ do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu
otaczajgcego wykop.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

e w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
e w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mieé
spadki umozliwiajgce odptyw wéd opadowych,

e naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen, stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w
zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw.

e skarpy nasypu nalezy chronic przez utozenie na nich geowtdkniny lub czarnej folii budowlanej.

5.5. Wykopy obudowane
Konstrukcja umocnienia scian wykopu powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ sciany wykopu
przed obsuwaniem sie.

5.6. Odwodnienia roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
dziatania, ktdre zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
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tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych
zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z
odpowiednimi instytucjami.

5.7. Zasypywanie wykopow

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia wykonanego elementu
robot, uszkodzenia izolacji itp. Przed rozpoczeciem zasypki dno wykopu powinno by¢ oczyszczone.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Grubosé
warstw zasypki dostosowac do rodzaju uzytego sprzetu do zageszczen.

Zageszczanie gruntu powinno by¢é wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z normg BN-
77/8931-12. Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.

Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Nie nadajg sie do zasypywania wykopdéw (dotéw) grunty zanieczyszczone (gruzem, odpadkami,
czeSciami roslinnymi itp.), grunty, ktorych jakosci nie mozna skontrolowaé oraz grunty zamarzniete.
Nie nadajg sie réwniez do wbudowania bez specjalnych zabiegdéw grunty:

e zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,
e zawartosci frakgji ilastych powyzej 30%,
e spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.

Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem
warstwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krétkie, aby nie nastepowata zmiana wilgotnosci gruntu
pod wptywem warunkéw atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze wzgleddw organizacyjnych
powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony zageszczong, warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢.

Nadmiar ziemi z wykopdw wywiezé na miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru lub rozplantowaé.

5.8. Nasypy
Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

e Usuniecie darniny i ziemi roslinne;j.

e Zageszczenie wierzchniej warstwy podfoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a nastepnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego zwigzania z
nasypem.
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Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkéw
odwodnienia powierzchniowego od wdd opadowych warstwy powinny posiadac nachylenie do okoto
5% w kierunku poprzecznym.

Nastepna, wyzej potozona warstwa moze byé¢ ukfadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzednie;j.

Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie
prébnego zageszczenia.

Dla unikniecia przestojéw, odcinek robét nalezy podzieli¢ na czesci, tak, aby procesy wbudowywania
gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzglednié
poprawki na osiadanie podtoza i korpusu.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu
z réznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzegac nastepujacych
warunkdéw:

e grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowe] czesci nasypu, a grunty
bardziej przepuszczalne blizej skarp,

e grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub poslizg,

e ws3siadujacych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mieé takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmy¢.

Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt., okreslonej wedtug normalnej
metody Proctora. Zaleca sie, aby:

e dla gruntdw spoistych wilgotnos¢ wn byta w granicach wopt. £ 2%,

e dla pospdtek, zwiréw i rumoszy gliniastych wilgotnosé wn 2 0,7 wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

o w przypadku, gdy grunt spoisty posiada wilgotno$¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odktadzie. przy wilgotnosci niewiele przekraczajacej
dopuszczalng (do 2%), mozna grunt wbudowaé w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie
zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci,

e jezeli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzyc.

Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej granice mozliwe
jest w nastepujgcych przypadkach:

e zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéry umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego
Z wymaganiami,

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dia M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 146



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

e gdy objetosé nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objetosci
warstwy, a wyniki zageszczenia beda zgodne z wymaganiami.

Grunty spoiste uzyte do budowy nasypow i zasypywania wykopow nie powinny zawierac bryt i
kamieni o wielkosci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczane;.

Jakos$¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia Id, lub wskaznikiem zageszczenia Is
w zalewnosci od rodzaju wbudowanego gruntu.

Nie nadaja sie do zasypywania wykopdéw (dotéw) i wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone
(gruzem, odpadkami, czesciami roslinnymi itp.), grunty, ktérych jakosci nie mozna skontrolowa¢ oraz
grunty zamarzniete. nie nadajg sie rowniez do wbudowania bez specjalnych zabiegdw grunty:

e zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,
e zawartosci frakgji ilastych powyzej 30%,
e spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.

Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem
warstwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krétkie, aby nie nastepowata zmiana wilgotnosci gruntu
pod wptywem warunkéw atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze wzgledéw organizacyjnych
powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony zageszczong, warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢.

Podczas opaddw atmosferycznych wykonywanie nasypdow z gruntow spoistych powinno by¢
przerwane, a powierzchnie warstwy nalezy uwatowac walcem gtadkim, aby mozliwy byt tatwy sptyw
wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowa¢ przykrywanie zageszczonego pasa
gruntu folig lub plandekami. Podczas mrozéw, nasypy z gruntdw spoistych powinny by¢ zabezpieczone
przed przemarzaniem. W przypadku, gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest mozliwe, przemarznieta
warstwa gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna by¢ usunieta.

Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania
wymaganego zageszczenia.

Wymagana doktadno$é wykonania nasypow

Szerokos¢ korony nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mieé¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp i nasypdéw nie moze réznic sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesniec¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna rdznié sie od projektowanych wiecej niz o 5cm.
Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.

Zageszczenie gruntdw - wymagania techniczne.

Wskaznik zageszczenia gruntow okreslany wedtug normy BN- 77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu z dopuszczeniem aparatéw izotopowych powinien wynosic:
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e dla ciggéw komunikacyjnych, zgodny z warunkami zarzadcow, lecz nie mniej niz Is =1,02
(ID=1,00),

e dla nasypdw, zasypanych wykopdéw i dotéw w gdrnej warstwie o grubosci 1,2 m Is 20,98
(ID>0,78) w nizej lezgcych warstwach Is 20,95 (ID >0,55).

Wskaznik zageszczenia gruntéw w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,50 m od powierzchni terenu
powinien wynosi¢ nie mniej niz Is 20,95 (ID >0,55).

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 500 m2 warstwy.

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢
optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481 Grunty budowlane.
Badania prébek gruntu.

5.9. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcy infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyé na okres wykonywania roboét
poprzez zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii -
poprzez zabezpieczenie podpdr. Dla kaidego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do
robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli. Pozostate
uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur ochronnych na
rurze istniejgcej (rure ostonowag dwudzielng faczong na sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.
Szczegdblng ostroznosé nalezy zachowac w trakcie wykonywania prac ziemnych w poblizu istniejgcej
studni ujsciowej, z uwagi na ochrone orurowania otworu studziennego.

5.10. Tymczasowe drogi kotowe
Nawierzchnie z ptyt prefabrykowanych nalezy uktadaé sprzetem mechanicznym na uprzednio
wyrownanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajacej z piasku.

Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonac opaski z gruntu miejscowego, a styki ptyt i
otwory zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usunag,
teren wyréwnac i odtworzyc¢ do stanu zastatego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne
oczyszczanie oraz wymiane uszkodzonych elementéw.

5.11. Podtoza z kruszyw naturalnych i mieszanek piaskowo-cementowych

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jego
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Na podsypke nalezy stosowac
piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku
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gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 .

Podtoze po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektor Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciggtego predkosé¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana
w taki sposdb, aby zapewnié jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubos$é poszczegdlnych warstw kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac¢ w dwdéch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwadch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg byc¢ zakonczone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopéw

Po wykonaniu wykopdow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom, oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych lub odpowiednich
normach.

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dia M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 150



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow i wbudowanego gruntu

6.2.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

eBadania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru,
na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

eSprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, sprawdzenia, czy wykonano zageszczenie
podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami.

eSprawdzenie zageszczenia gruntdw: Wykonawca w trzech punktach na 500 m3 nasypéw i jeden raz
na kazde 100 mb zasypania wykopu po instalacjach, zbada wskaznik zageszczenia podtoza.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12.

*Biezgca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robdt ziemnych: Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzaé na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubosc zageszczanego w nasypie i wykopie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu tak, aby spetni¢ wymagania podane w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

*Biezgca kontrola Inspektora nadzoru: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich
elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Inspektor nadzoru, na koszt Wykonawcy, wykona badania
sprawdzajace.

6.2.2. Badania w czasie odbioru zasypanych wykopéw
a) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

e dokumentéw kontrolnych,
e zageszczenia gruntow,
e wykonania skarp.

b) Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

e oznaczen laboratoryjnych,

e dziennika budowy,

e dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

e protokotéw odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
e sprawdzenia zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w goérnych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku,
gdy zachodzg watpliwosci, co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
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Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - Is nie mniejsze niz wymagane w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

6.2.3. Sprawdzenie usuniecia humusu
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robdt z Dokumentacja Projektowg w zakresie:

e powierzchni zdjecia humusu,
e grubosci zdjetej warstwy humusu,
e prawidtowosci pryzmowania humusu.

Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania robdt z normg PN-67/B-06050 Roboty ziemne
budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6.2.4. Kontrola jakosci materiatéw na nasypy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$s¢ materiatéw i prowadzi na swéj koszt kontrole
ilosciowq ijakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaé w Programie
Zapewnienia Jakosci i uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a
czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Jesli Wykonawca robdét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w Programie Zapewnienia Jakos$ci zaproponowaé wykonawce badan do
akceptacji Inspektora nadzoru.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jakosci dostarczonych materiatow,
dostawy watpliwe] jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i
wykonaé badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdw badan nalezy przewidzie¢ w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca z
czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Minimalny zakres badan dla materiatdw do wbudowania, oraz minimalna ich czestotliwos¢
akceptowana przez Inspektora nadzoru powinna obejmowaé: badanie uziarnienia, wskaznika
rownoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla robdt objetych specyfikacjg jest:

1) m3 (metr szescienny), wyliczony jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj, dla:

e kubatury wykonanego podktadu z kruszyw i podktadu cementowo-piaskowego,
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e  kubatury wykonanego i odebranego wykopu,

e kubatury wykonanego i odebranego wykopu pod wymiane gruntu,

e kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zageszczeniem gruntu w wykopie,

e usuniecia ziemi urodzajnej (humusu),

e kubatury rozécielenia recznego i mechanicznego ziemi urodzajnej (humusu) i nadmiaru gruntu,
e kubatury wykonanego i odebranego uformowanego i zageszczonego nasypu,

e uszczelnienie skarp gling,

e wywozu nadmiaru gruntu.

2) m? (metr kwadratowy), wyliczony jako dtugo$é pomnozona przez szeroko$é, dla plantowania
(obrobienia na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow.

Obmiar robodt okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujmuje sie w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inspektora
Nadzoru muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego wykopu kazdego z obiektéw lub robdt
przewidzianych do wykonania Dokumentacjg Projektowa.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz obowigzujgcymi normami
i przepisami prawa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji
nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan.

9.2. Cena wykonania robot
1. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zdjecia ziemi urodzajnej ( humusu) rozliczana w m3
obejmuje:

e usuniecie humusu, transport oraz tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej w hatdach.
2. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopdw rozliczana w m3 obejmuje:

e badania laboratoryjne materiatéw i gruntow wraz z opracowaniem dokumentacji,
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e zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i
uzbrojenia terenu,

e oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

o wykonanie robdt zasadniczych,

e przejecie i odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami
odwadniajgcymi

e wykonanie tymczasowych umocnien scian wykopow,

e przygotowanie podfoza gruntowego pod roboty,

e zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

o wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich
czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja

e transport i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzgcego z wykopdw (ze wszystkimi pozwoleniami
i kosztami sktadowania i utylizacji),

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot.

3. Cena wykonania robdt ziemnych w zakresie wywozu nadmiaru gruntu rozliczana w m3 obejmuje:

transport i utylizacje nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdw (ze wszystkimi pozwoleniami i
kosztami sktadowania i utylizacji),

4. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie podkfadu z kruszyw i piaskowo-cementowych rozliczana
w m3 obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e prace geotechniczne,

e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e wyréwnanie podtoza gruntowego,

o wykonanie podkfadu warstwami z wyréwnaniem z kruszyw lub mieszanki piasku z cementem
z zageszczeniem,

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot.

5. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zasypania wykopdw z zageszczeniem i rozscieleniem
ziemi urodzajnej (humusu) rozliczana w m® obejmuje:

e badania laboratoryjne materiatéw i gruntdéw wraz z opracowaniem dokumentaciji

e oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot,

e wykonanie robdt zasadniczych,

e konieczng wymiane gruntu,

e transport gruntu,

e zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robdt,

e zageszczenie gruntu,
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e likwidacja tymczasowych umocnien $cian wykopdw,
e transport ziemi urodzajnej, rozscielenie humusu,
e uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

6. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypéw rozliczana w m?3
obejmuje:

e badania laboratoryjne materiatdw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,
e oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdt,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
e wykonanie robdt zasadniczych (formowanie i zageszczenie),

wyprofilowanie skarp,
e transport ziemi urodzajnej, rozscielenie humusu (tereny zieleni),

wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

7. Cena wykonania roboét ziemnych w zakresie plantowania (obrobienia na czysto) powierzchni skarp i
korony nasypow rozliczana w m? obejmuje:

e przekopanie rowkéw kierunkowych na skarpach lub podsypanie Sciezek na plantowanych
skarpach,

e Scinanie fopatg wypuktosci z odrzuceniem na pobocze lub do zasypanie wgtebien,

e sprawdzenie tréjkagtem lub tatg réwnosci podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i okreslenia.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe.
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PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i
drogowych Dz.U.01.118.1263.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

XIll. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST- 02.00.00- WZMOCNIENIE PODLOZA FUNDAMENTOW
BEZPOSREDNICH KOLUMNAMI CMC.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych sg wymagania wzmocnienia podtoza pod fundamentami bezposrednimi projektowanych
obiektéw za pomocg kolumn przemieszczeniowych CMC w ramach zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni $ciekdw w Olesnicy, polegajaca na uporzgdkowaniu gospodarki wodno-sciekowej w
gminie Olesnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdét objetych
niniejsza specyfikacja.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji okreslajg wymagania dla wzmocnienia podtoza
gruntowego poprzez wykonanie wzmocnienia za pomocg kolumn CMC.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kolumny CMC (ang. Controlled Modulus Columns) - pionowe

sztywne pale z betonu formowane metodg swidra przemieszczeniowego
wzmacniajgce stabe podtoze gruntowe. Gtowica powoduje rozpychanie
gruntu na bok, bez wynoszenia urobku na powierzchnie. Rozpychaniu gruntu
towarzyszy dogeszczenie podfoza w czasie pograzania i podnoszenia gtowicy
przemieszczeniowe;j.

1.4.2. Kolumny CMC zbrojone — s3 to kolumny CMC

wykonywane analogicznie jak w pkt 1.4.1. ze zbrojeniem w postaci
ksztattownika stalowego IPE zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4.3. Platforma robocza — warstwa zageszczonego gruntu — kruszywa,
uformowana w celu umozliwienia ruchu ciezkiego sprzetu, w

kazdych warunkach pogodowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST Zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z

definicjami podanymi w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

Kolumny przemieszczeniowe CMC powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z
podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z Projektantem Wzmocnienia odpowiednio
skorygowac liczbe i wymiary kolumn

Ta sama procedura dotyczy przypadku, gdy w trakcie wykonywania kolumn natrafi sie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, skate twardg itp.)

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Grunt do wykonania platformy roboczej

Materiatem wykorzystanym do wykonania platformy roboczej moze by¢: kruszywo tamane, destrukt
betonowy, kruszywo naturalne (zwir, pospétka, piasek). Platforma robocza powinna stanowic réwng i
stabilng powierzchnie, umozliwiajgca prace ciezkiego sprzetu w kazdych warunkach pogodowych.
2.3. Mieszanka betonowa

Do wykonania kolumn przemieszczeniowych CMC nalezy stosowaé mieszanke betonowg z

kruszywa naturalnego 0-31.5 mm pozwalajgcg uzyskaé beton C25/30. Wszystkie sktadniki

muszg by¢ odmierzane przed zmieszaniem wagowo. Wykonawca przedstawi recepte

mieszanki betonowej i sposéb jego wytwarzania do akceptacji Projektanta Wzmocnienia i

Inzyniera.

2.3. Zbrojenie kolumn CMC
Do wykonania kolumn przemieszczeniowych CMC zbrojonych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq stosuje sie stal ksztattowg gatunku S355JR lub (réwnowazng).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania kolumn CMC

Uzyty sprzet powinien zapewni wykonanie kolumn przemieszczeniowych CMC za pomoca
Swidra przemieszczeniowego o nastepujgcych parametrach:

—$rednica kolumn - min. 360 — mm,,

— automatyczna rejestracje wykonania kolumny, ktéra obejmuje podstawowe parametry
produkcyjne takie jak: numer kolumny, dat i godzin rozpoczecia wiercenia, ciaggty zapis
zagtebienia i predkosci penetracji $widra i oporu wiercenia, parametry betonowania: w tym
cisnienie mieszanki betonowej, objetos¢ wbudowanego materiatu, czas wykonania.
Rejestrowane parametry muszg pozwalaé na biezgce $ledzenie doktadnosci wykonywanych
robot i formowanego trzonu kolumny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport mieszanki betonowej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania kolumn
przemieszczeniowych CMC powinny odbywaé sie tak, aby zachowac ich dobry stan
techniczny.

Mieszanka betonowa na plac budowy powinna by¢ transportowana za pomocg
betonowozéw o maksymalnej pojemnosci 10m3. Roztadowanie mieszanki betonowe;j
nastepowato bedzie za pomocg pomp umozliwiajgcych pompowanie mieszanki na wysokos¢
15m i odlegtos¢ 50m. Mieszanka betonowa nie moze ulegac rozsegregowaniu w trakcie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

5.1. Wymagania projektowe

Wzmocnienie podtoza zgodnie z zakresem podanym w niniejszej specyfikacji nalezy
wykona¢ wg Projektu wykonawczego oraz Projektu technologicznego. Projekt technologiczny
bedacy doprecyzowaniem projektu wykonawczego zostanie opracowany przez Wykonawce
przed rozpoczeciem palowania. Projekt technologiczny palowania opracowany przez
Wykonawce podlega zatwierdzeniu przez Nadzér.

Projekt technologiczny powinien zawierac:

- rzedng poziomu platformy roboczej;

-plan rozmieszczenia kolumn;

-gtebokosé wzmocnienia podtoza w poszczegdlnych strefach robét,

uwzgledniajacy poziom zalegania gruntéw nosnych;

-opis technologii wykonywania kolumn przemieszczeniowych CMC;

-warunki kontroli.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.3. Przygotowanie platformy roboczej

Przed wykonaniem robdt wzmocnienia podtoza gruntowego na poziomie roboczym nalezy
uformowacd warstwe platformy roboczej o wymiarach pozwalajgcych na

stabilne i bezpieczne poruszanie sie wiertnicg w celu prawidtowego

wykonania kolumn przemieszczeniowych CMC na catym obszarze wzmocnienia. Pale wykonuje sie z
poziomu platformy roboczej chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inacze;j.
Przed wykonaniem platformy roboczej nalezy wykona¢ makroniwelacje terenu majaca

na celu zapewnienie prawidtowej pracy sprzetu do wykonywania wzmocnienia.

Na tak przygotowanej powierzchni nalezy wykonad stabilng i odwodniong platforme
roboczg. Migzszos¢ platformy zostanie zdeterminowana przez aktualne warunki
gruntowo-wodne.
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5.4. Miejsca sktadowania materiatu i drogi technologiczne

Na terenie prac zostanie wykonana uprzednio sie¢ drég technologicznych i

przygotowane miejsca do postoju betonowozéw w odlegtosciach nie wiekszych niz 20m od
miejsca formowania kolumn przemieszczeniowych CMC.

5.6. Wyznaczenie lokalizacji kolumn

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie kolumn
fundamentowych. Osie kolumn powinny by¢ wyznaczone poprzez bezposredni domiar tasma
mierniczg do wytyczonych geodezyjnie punktéw odniesienia i oznaczone na gruncie w
sposob trwaty.

5.7. Ogdlne zasady technologii wykonania kolumn przemieszczeniowych CMC

Do wykonywania kolumn przemieszczeniowych

CMC stosowany jest odpowiednio zaprojektowany swider przemieszczeniowy, ktéry
rozpychajac istniejacy grunt tworzy przestrzen, w ktorej zostaje wykonany kolumn. Precyzyjne
wykonanie otworu zapewnia maksymalng wartos¢ tarcia na pobocznicy kolumny
przemieszczeniowej CMC.

Zakonczenie procesu formowania kolumny nastepuje w chwili zaobserwowania na

urzadzeniu rejestrujgcym wyraznego wzrostu oporu wiercenia co sygnalizuje osiggniecie

przez swider warstwy gruntu o wiekszej nosnosci.

Kiedy wykonujacy otwér swider osiggnie wymagana gtebokosé, rozpoczyna sie

pompowanie betonu pod cisnieniem przez otwér umieszczony w rdzeniu swidra. Kolumna
wykonywana jest réwnolegle z podcigganiem wiertta do goéry, niemal natychmiast po
przemieszczeniu gruntu poza obreb otworu. Dzieki takiej technologii kolumna wykonywany jest
precyzyjnie zgodnie z zatozeniami projektowymi. Wyeliminowane zostaje niebezpieczeristwo
uszkodzenia $cian otworu podczas procesu wykonywania kolumny. Nie dochodzi do mieszania sie
gruntu z podawang mieszankg betonowa.

5.8. Przygotowanie gtowic kolumn przemieszczeniowych CMC

Gtowice w kolumnach przemieszczeniowych CMC nalezy przygotowac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Zabronione jest poruszanie sie ciezkiego sprzetu po wykonanych kolumnach.

5.9. Wykonanie i montaz zbrojenia do kolumn przemieszczeniowych CMC zbrojonych
Zbrojenie nalezy wykona¢ w kolumnach przemieszczeniowych CMC zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.

Zbrojenie nalezy wprowadzié z poziomu platformy roboczej, tak aby catos¢ profilu

znalazta sie w czesci zabetonowanego kolumny.

Zabronione jest poruszanie sie ciezkiego sprzetu po wykonanych kolumnach.

6. KONTROLA JAKO Cl ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

6.1. Szczegétowe zasady kontroli jakosci roboét
6.1.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
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-sprawdzenie przygotowania platformy roboczej;

-sprawdzenie jakosci materiatéw (mieszanki betonowej, zbrojenia);

-sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi kolumn.

6.1.2. Badania w czasie robét

-sprawdzenie jakosci materiatéw (mieszanki betonowej, zbrojenia);

-kontrola i obserwacja procesu wykonywania kolumn.

6.1.3. Badania odbiorcze

-sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania platformy roboczej

Sprawdzenie przygotowania platformy roboczej nalezy przeprowadzac¢ na zgodnosc z pkt. 5.

Przed przystapieniem do robét platforma robocza powinna by¢ sprawdzona i odebrana

przez Inspektora i Kierownika robét geotechnicznych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania probek

mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan
Projektantowi Projektu Wykonawczego oraz Inzynierowi w celu zaakceptowania materiatu.

Badania powinny obejmowaé wtasciwosci okreslone w pkt. 2..

Wykonawca powinien przedstawi¢ atesty stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe do akceptacji.
W trakcie prowadzenia robdt nalezy na biezgco sprawdzaé¢ zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami
opisanymi w pkt. 2.

6.2.3. Sprawdzenie poprawnosci wytyczenia osi kolumn

Przed rozpoczeciem robdt, dla kazdej dziennej dziatki roboczej, powinno by¢ sprawdzone wytyczenie
rozmieszczenia kolumn.

6.2.4. Kontrola i badania podczas procesu wykonywania kolumn

Kontrola wykonywania kolumn obejmuje monitoring zapisu na rejestratorze parametréw
okreslonych w pkt. 3. i biezace $ledzenie (na podstawie w / w parametrow) doktadnosci formowania
kolumny.

Projektowang dtugos¢ kazdej kolumny nalezy zweryfikowa¢ w trakcie wykonywania na podstawie
obserwacji zagtebienia gtowicy w gruncie i oporu wiercenia swidra w podtoze nosne.

llos¢ wttoczonej w trakcie wykonywania otworu mieszanki betonowej powinna zawsze

by¢ wieksza lub réwna teoretycznej objetosci mieszanki wyliczonej dla danej srednicy kolumn. W
trakcie betonowania nalezy utrzymywaé odpowiednie cisnienie ttoczenia mieszanki betonowe;j.
Kontrola materiatéw obejmuje przeprowadzenie przez Wykonawce badan wytrzymatosci na sciskanie
betonu uzytego do wykonania kolumn. Z losowo wybranych dostaw mieszanki betonowej, (co ok. 300
mb uformowanych kolumn) nalezy uformowac 3 normowe prébki betonu (stanowigce serie). Badania
na Sciskanie nalezy wykona¢ w uprawnionym laboratorium badawczym, po uptywie 28 dni
(ewentualnie 56 dni) od pobrania préobek. W przypadku nie uzyskania odpowiednich parametrow
wytrzymatosciowych betonu kolumn, roboty nalezy przerwaé do czasu podjecia odpowiednich decyzji
przez Projektanta i Nadzor.

Ponadto kontrola formowania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametréw

produkcyjnych okreslonych w pkt. 3.i biezgca kontrole formowania kolumny.

Projektowang dtugos¢ kazdego kolumny nalezy zweryfikowac na podstawie obserwacji

oporu wiercenia w trakcie penetracji sSwidra w podtoze nosne. Trzon kolumny powinien mie¢
Srednice zweryfikowang zgodnie z pkt. 6.3.. Pograzenie zbrojenia w
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kolumnach przemieszczeniowych CMC zbrojonych z tolerancjg w pionie +15cm ponad poziomem

platformy roboczej oraz -25cm ponizej platformy robocze;j.

6.2.6. Metryki kolumn

Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania kolumn przez sporzgdzenie
zbiorczej metryki kolumn zgodnie z wymaganiami Projektu Wykonawczego.
Zbiorczg metryke kolumn sporzadza sie dla kazdej zmiany produkcyjnej i powinna

zawieraé:

- numer kolumny;

- date wykonania;

- poziom platformy roboczej;

- dtugos¢ kolumny;

- objetos¢ mieszanki betonowej;

- rodzaj oraz dtugo$¢ wprowadzonego zbrojenia.

Metryka kolumny powinna zawiera¢:

- numer kolumny;

- dtugos¢ kolumny;

- date wykonania kolumny;

- ilos¢ wbudowanej mieszanki betonowej;

- zapis zagtebiania;

- predkosc¢ pograzania i oporu wiercenia;

- ci$nienie podawanej mieszanki betonowej.
6.3. Tolerancje wymiaréw kolumny

Doktadnos¢ wykonania kolumn w planie wynosi 10 cm.
Tolerancja $rednicy wynosi -1 cm, tolerancji plusowej nie ogranicza sie.

Tolerancja zagtebienia w grunt nosny +10cm.

Pograzenie zbrojenia w kolumnach przemieszczeniowych CMC zbrojonych z tolerancjq w
pionie +15cm ponad poziomem platformy roboczej oraz -25cm ponizej platformy roboczej.

6.4. Badania odbiorcze

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i STWIOR. Przed przystgpieniem do robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania prébek betonu
przeznaczonego do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi w celu
zaakceptowania materiatu. Badania powinny obejmowaé wtasciwo ci okreslone w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola w czasie robot
Kontrola procesu formowania kolumn.

Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametrow okreslonych w pkt.

3.2 i biezgce $ledzenie (na podstawie w/w parametréw) doktadno ci formowania kolumny.

Wszystkie wykonane kolumny powinny mie¢ metryki wykonania otrzymane z automatycznego

urzadzenia rejestrujgcego.

Projektowan dtugos¢ kazdej kolumny nalezy zweryfikowac w trakcie wykonywania na
podstawie obserwacji oporu wiercenia swidra w podtoze nosne.

Trzon kolumny powinien by¢ ciggty i mie¢ sSrednice okreslong w projekcie zweryfikowang na
podstawie ilosci betonu i dtugosci obliczeniowej kolumny.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) dtugosci kolumny przemieszczeniowej CMC okreslonego typu i
$rednicy. Diugosc kazdej kolumny mierzy sie od rzednej géry platformy roboczej. Do dtugosci kolumny
nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki mieszanki betonowej.

Jednostkg obmiarowg wykonania platformy roboczej jest: 1m2 wykonania warstwy platformy
roboczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , STWIOR i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Szczegdtowe zasady odbioru robot

Roboty objete niniejszg STWIOR podlegajg odbiorom. Do odbioru Wykonawca
zobowigzany jest przedstawic:

-atesty dla stali oraz dla sktadnikdw recepty mieszanki betonowej;

-dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywanych robét;

-metryki zbiorcze kolumn;

-wyniki badan betonu na Sciskanie.

-wyniki prébnych obcigzen (zgodnie z Projektem Wykonawczym).

Kolumny przemieszczeniowe CMC nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
opisane powyzej daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

9.1 Ogolne zasady ptatnosci
Ogdlne zasady podstaw ptatnosci podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Wykonanie kolumn przemieszczeniowych CMC

Podstawg ptatnosci jest jeden metr kolumny przemieszczeniowej CMC [mb] obejmujacy:
-przygotowanie i montaz wiertnicy i zaplecza budowy do wykonania kolumn;

-wyznaczenie osi kolumn;

-dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu do wykonania kolumn przemieszczeniowych CMC;
-wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej gtebokosci;

-zabetonowanie kolumn z réwnolegtym wycigganiem gtowicy przemieszczeniowej;

-zakup i wbudowanie zbrojenia (tylko do kolumn przemieszczeniowych CMC zbrojonych);
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-demontaz wiertnicy oraz zaplecza;
-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWIOR i Dokumentac;ji Projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy

1.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéw

2.PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3.PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4.PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5.PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

6.Polska norma PN-EN 12699:2003: Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe.

7.PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.

8.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9.PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco.

10.PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

XIll. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST- 03.00.00- ROBOTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt Zzelbetowych
i betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych
niniejszg specyfikacja.

1.3. Okreslenia podstawowe
Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich
wykonanie sktadajg sie na ogot nastepujace czynnosci:

e ustawienie deskowania konstrukcji,

e przygotowanie i montaz zbrojenia,

e przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

e pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST
00.00 ,,Wymagania ogdlne", oraz z ST 03.00.00 ,,Roboty zbrojeniowe".
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1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST —00.00. ,, Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw
odpowiadajgcym odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiadaé warunkom zgodnym z ST
03.00.00.

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi projektowe.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatéw
Przy wykonywaniu robét zelbetowych nalezy przestrzegac¢ kolejnosci i zasad organizacji robét
zelbetowych i betonowych

2.2.1. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢é modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrebnego projektu do wymogdw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
winna by¢ przechowywana przez wykonawce robdt i dotagczona do dokumentacji powykonawczej
obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny byc
odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania
mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian
atmosferycznych.

Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.

2.2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

W przypadku konstrukcji narazonych na dziatanie agresywnych srodowisk nalezy stosowac
betony zgodnie z PN-86/B-01811, wykonane z cementu o zwiekszonej odpornosci na dziatanie danego
Srodowiska, stopniu wodoszczelnosci co najmniej W-8.

W przypadku zas$ konstrukcji zbrojonych nalezy stosowac¢ beton zgodnie z tablicg F.|
zamieszczong w normie PN-EN 206-1:2003, ale o zawarto$ci cementu nie mniejszej niz 300 kg/m3
betonu. Betony o odpornosci korozyjnej | (OK.-1 zgodnie z PN-86/B-01811), odporne na dziatanie wod
agresywnych (la), o szczelno$ci W-8 (wg PN-88/B-06250) nalezy wykonywaé przy uzyciu
odpowiedniego cementu odpornego na dany rodzaj agresywnosci wody. Jezeli nie mozna zastosowac
cementu wymagane] jakosci, dopuszcza sie uzycie cementu portlandzkiego CEM | lub CEM 1l z
rownoczesnym podwyzszeniem szczelnosci betonu do W-6.

Jezeli do wykonania betonéw o odpornosci korozyjnej 2 (ok.-2), odpornych na dziatanie wdd
Srednio agresywnych, zastosowano cement odporny na agresywnos¢ danego srodowiska, powinny sie
one charakteryzowac zwiekszong szczelnos$cig W-6. Dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego
CEM |, pod warunkiem podwyzszenia szczelnosci betonu do W-8 (wg PN-88/B-06250).
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Betony o odpornosci korozyjnej 3 (OK 3), odporne na dziatanie wéd silnie agresywnych (ha),

powinny posiadac szczelno$¢ odpowiadajgcg W-8 (wg PN-88/B-06250) i byé wykonane z cementu o

odpowiedniej odpornosci na dany rodzaj agresywnosci Srodowiska.

W przypadku agresywnosci siarczanowej beton OK2 i OK3 mozna uzyskaé¢ albo przez

zastosowanie normalnej lub zwiekszonej szczelnosci betonu, albo przez dobdér cementu o

odpowiedniej odpornosci siarczanowej zgodnie z PN-B-19705:1998.

Cement w przypadku:

wykonywania konstrukcji z betonu, uzytkowych w srodowiskach agresywnych ciektych, nalezy
stosowac cementy portlandzkie CEM | i CEM Il odpowiadajgce postanowieniom normy PN-EN
197-1;

wykonywania konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé cementy portlandzkie, CEM | i CEM
/A,

wykonywania konstrukcji sprezonych nalezy stosowaé cementy portlandzki CEM I;
konstrukcji narazonych na wielokrotne zamarzanie nalezy stosowaé¢ cementy o zawartosci
glinianu tréjwapniowego nieprzekraczajgcej 8%. Nie nalezy stosowaé; cementéw z dodatkiem
popiotéw lotnych oraz cementédw puculanowych. Do konstrukcji pracujacych w srodowiskach
zawierajgcych siarczany powinny by¢ stosowane cementy o zawartosci glinianu
tréjwapniowego do 3%, zgodnie z normg PN-8-19705:1998 lub cementy siarczanoodporne,
zgodne z wymaganiami normy EN 206-1;

konstrukcji uzytkowanych w srodowiskach alkalicznych nalezy stosowac cementy portlandzkie.
Nie nalezy stosowac réznych rodzajow cementdw w jednym elemencie zelbetowym lub jednej
konstrukcji monolitycznej.

Kruszywa w przypadku:

wykonywania konstrukcji uzytkowych w srodowiskach agresywnych nalezy stosowa¢ kruszywa
odporne na dziatanie srodowiska, w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja,

gdy konstrukcje bedg narazane na wielokrotne zamarzanie, nalezy stosowac kruszywa
spetniajgce wymagania normy PN-EN 206-1,

konstrukcji zelbetowych nie nalezy stosowac kruszyw zawierajgcych substancje, moggce
wywotywac korozje zbrojenia,

betonéw narazonych na dziatanie Srodowisk kwasnych nalezy stosowaé kruszywo ze skat
magmowych,

betonéw narazonych na dziatanie srodowisk alkalicznych mozina stosowac kruszywo z
dowolnych skat z zastrzezeniem, ze kruszywa zawierajgce krzemionke bezpostaciowq oraz ze
skat weglanowych nalezy zbadac¢ pod katem ich reaktywnosci na alkalia.

Mozna stosowac tylko te domieszki i dodatki, ktére w konstrukcjach zbrojonych nie wywotujg korozji

zbrojenia. Zgodnie z normg PN-EN 206-1 chlorek wapnia oraz domieszki i dodatki bazujgce na chlorku

wapnia nie powinny by¢ wprowadzane do mieszanek betonowych przeznaczonych do wykonywania

elementow zelbetowych i sprezonych.
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Specjalne dodatki zwiekszajgce ochrone zbrojenia (np. inhibitory korozji zbrojenia) mogg byc
stosowane tylko woéwczas, jezeli efekty ich dziatania sg trwate w catym okresie uzytkowania
konstrukgji.

2.2.3. Elementy kotwigce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zzelbetowych winny by¢é wykonane ze stali
zabezpieczonej antykorozyjng powtoky malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu
wykonanego na podstawie marki.

2.2.4. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST 03.00.00

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej
wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w
sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

2.2.5. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu. Zaswiadczenie to winno zawierac¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan
kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych do badan; wyniki badan
dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

Wymagania dotyczgce Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robét betonowych i
zelbetowych

3.2. Sprzet do wykonania robét zelbetowych
Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewodow
powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzadzen mechanicznych. Wibratory
powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu. Sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagacé jakosciowych i przepisow BHP winny by¢
niedopuszczone do wykonywania robaot.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej:

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad
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mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-
doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Do transportu samochodowego uzywa sie samochoddw wywrotek. Wysypujg one kruszywo do lejow
zsypowych, skad przenosniki tasmowe podajag je na hatdy lub do zasobnikéw przy betonowni. Kruszywo
posortowane jest podawane wprost na sktad, a dowozone ze zwirowni najpierw do sortowni lub
kruszarki z sortownikami.

Powierzchnia placu sktadowego powinna by¢ utwardzona, z odptywem wéd opadowych. Kazdy rodzaj
kruszywa, klasa i frakcja musi leze¢ na osobnej hatdzie. Zazwyczaj hatdy koliste lub ciggte sg dzielone
$cianami. Cement jest dowozony specjalnymi cementowozami i przetadowywany do zasobnikéw
pneumatycznie.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona
taczkami. Przewdz w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi
dzwig towarowy lub osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wdzkami
dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegtosciach dowozu sg stosowane wézki o napedzie
elektrycznym. Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze byé tez podawana
przenosnikami tasmowymi na odlegtos¢ do 25m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w gére
18°, a w dot 12°. Trzeba zwracaé uwage, zeby mieszanka spadajgc z przenosnika nie ulegata
rozsegregowaniu. Przenosnik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajgcy resztki mieszanki w
czasie ruchu powrotnego. Na budowach, na ktérych jest zainstalowany zuraw, mieszanka jest
podawana w specjalnych pojemnikach podwieszonych do haka zurawia. Czesto mieszanke betonowg
podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociagg sktadajacy sie z prostych
odcinkow dtugosci od 0,5 do 3m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg zazwyczaj
umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocga
pompy mozna podawac na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy
bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe
zataman rurociggow i katy nachylenia kolan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie betonowania
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robdt
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

e wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostow

e wykonanie zbrojenia

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

e wykonanie robdt zanikajgcych

e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie
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e gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkdw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym
przywarcie betonu do deskowania.

5.3. Betonowanie
Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wieksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m.

W czasie betonowania nalezy obserwowac¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukgcji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ufozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét.
Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw.
Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Jednym z najwazniejszych
problemdw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw.

Dlatego wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 1,5m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym fatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego
mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej swobodnego
opadania nie przekraczata 50cm. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40cm, lecz nie wiekszym niz 0,8m2,
bez krzyzujacego sie zbrojenia, mogg by¢ betonowane od goéry z wysokosci nie wiekszej niz 5m; w
wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokosc¢ ta nie powinna przekraczac 3,5m.
Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5h, a
w temperaturze wyzszej - do 1,0h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to
czas ten zmniejsza sie do 0,5h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym
przekrojem, albo warstwami.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym.
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Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola
oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory ktére majg zestawy butaw o
réznych parametrach.

Gdy cafa powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakoniczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-
20cm w goére, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po
przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér, i zanurza w
nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku
tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy
chce sie uzyska¢ powierzchnie elementu gtadkg i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do
deskowania. Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek pétptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

Cienkie elementy pionowe grubosci do 25cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi,
przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania scian. O$ wirnika powinna
by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie
wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie
tak, aby zachodzit 10cm na pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podiogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowg mozna tez zageszczaé przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajgce.

Mozna stosowac réwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio
dobrany sktad, réznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza rdznica
polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125mm, ktérymi sg np. popidt lotny, drobno
zmielony wapien,, metakaolinit itp.

5.5. Osadzenie elementéw kotwigcych

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek dla konstrukcji i elementéw
wyposazenia musi odbywac sie pod Scistym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania
jakichkolwiek odchytek.

5.6. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane
warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako
temperature obnizong, wptywajacg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature
otoczenia wynoszacg ponizej +10°C, a srednig dobowa temperature +5°C nalezy traktowac jako
graniczng, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chronic przed utratg ciepta.
Jezeli przewiduje sie wykonywanie robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w
dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwg organizacje i technologie wykonania tych robot. W
projekcie powinny by¢ podane wymagania dotyczace prowadzenia prac przy temperaturach
granicznych: do +5°C, do -3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do -15°C. Nie nalezy betonowac
konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.
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5.7. Kontrola i pielegnacja swiezych betonéw

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad
mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Zasady uktadania mieszanki betonowej
w konstrukcjach masywnych, deskowaniach slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu
konstrukcji powinny by¢ okreslone w projekcie. W konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna
przerwy robocze stosowad:

e w belkach i podciggach - w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

e w stupach - w pfaszczyznach stropdw, belek lub podciggéw; belki i ptyty zwigzane
monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé nie wczesniej niz po uptywie 1 do 2h
od zabetonowania tych stupdéw i $cian,

e w plytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktdérych opiera sie ptyta; przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe w Srodkowej
czesci przesta ptyty, rownolegle do zeber, na ktdrych wspiera sie ptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowac do
potaczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania
woda.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:

e chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

utrzymywaé w statej wilgotnosci:

e 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,
e 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
e 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac co 3 h w dzien i
€O najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest
nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek
grubosci 36mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w
niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigzac stropdéw i schoddw przez co najmniej 36h od ich zabetonowania, przy czym okres
ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos$c te nalezy sprawdzaé na prébkach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkdéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
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Wymagania szczegétowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych
powinny by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

e boczne elementy deskowan nieprzenoszgce obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usungé
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementow,

e nosne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:

e w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

e w $cianach - odpowiednio 2 i 10 MPa,

o w belkach i podciggach o rozpietosci do 6 m—70% wytrzymatosci projektowanej, a powyzej
6m - 100% tej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwac
w takiej kolejnosci, aby nie spowodowac szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Podczas
rozdeskowania zabetonowanych stropow budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:

e usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym
stropem jest niedopuszczalne,

e podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czes$ciowo;
pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4m i wiekszej powinny by¢ pozostawione
stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3m,

e catkowite usuniecie deskowania stropéw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiagniecia przez beton tych stropdéw wytrzymatosci projektowanej.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod scistym nadzorem technicznym.

5.8. Deskowania i rusztowania

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢
wymiardw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym
okresie ich eksploatacji. Konstrukcja deskowania powinna sie charakteryzowac fatwoscig montazu i
demontazu oraz wielokrotnosciag uzycia deskowania. W wypadku stosowania deskowan i rusztowan
nietypowych wykonuje sie je zgodnie z projektem. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzen
spowodowanych ciezarem wtasnym oraz pomostéw roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, wézki,
wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas
jej uktadania i zageszczania), obcigzenia od pracownikéw itp. Deskowania powinny by¢ szczelne, aby
chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szerokos¢
desek przylegajgcych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150mm, z wyjgtkiem dna form,
gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania belek, tukéw i sklepien
o rozpietosci powyzej 4m powinny by¢ wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku
ugiecia konstrukcji. Wartos¢ tej strzatki powinna byé okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej
danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki
betonowej obficie zla¢ woda. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed
ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Podczas robdt betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

e jakosci sktadnikdow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania

e dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej

e jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania

o cech wytrzymatosciowych betonu

e prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukgji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych
przy danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 prébka na 50m3
betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest: 1m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,, Wymagania ogdlne".

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

8.2. Odbior korncowy konstrukciji
Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

o dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

e dziennik budowy,

e protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

e wyniki badan kontrolnych betonu,

e protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentow, zbrojenia elementéw konstrukcji),

e inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z
ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

e prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

o prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdéw, np. szczelin
dylatacyjnych (tabela, ponizej), jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia,
jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy); tgczna powierzchnia
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ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny
obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtdwne nie moze byc
odstfoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w
tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka,mm

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
pochylenia

a) na 1m wysokosci

b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach
120

c) w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupdw,
podtrzymujacych stropy monolityczne 15
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub

przestawnym /500 wysokosci  obiektu

budowlanego, lecz

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 15

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr
356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja
ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | — Budownictwo
ogélne. Arkady, Warszawa 1989.

Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw 1999.
tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakéw 1998.

Sliwinski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
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Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.
Sliwiriski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement. Krakéw 1999.
PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*)

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1 — Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)**)
PN-83/B-06256 Beton odporny na $cieranie
PN-62/B-06257 Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszynowy (zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w
zakresie p. 4.4 oraz PN-EN 1354 w zakresie p. 4.2)

PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga

PN-EN 992:1999 Oznaczanie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o]
otwartej strukturze

PN-EN-1354:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o
zwartej strukturze.

XIV. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST-04.00.00- ROBOTY ZBROJENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt polegajgcych na
wykonaniu zbrojenia konstrukcji zelbetowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych
niniejszg specyfikacja.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét polegajgcych na zbrojeniu
konstrukcji zelbetowych.

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dia M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 174



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1.4. Okreslenia podstawowe
Zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST- 00.00 ,,Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby wymienione w Polskich
Normach lub aprobat technicznych.

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie jakosci wydane przez producenta,
potwierdzajgce zgodnos¢ whasciwosci z materiatami.

2.2. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowaé prety ze stali gatunkdw okreslanych w normach lub
aprobatach.

Wiasciwosci stali zbrojeniowych i pretdw z nich wykonanych przedstawiono w normach:
PN-ISO 6935-1,

PN-ISO 6935-1/Ak,

PN-ISO 6935-2,

PN-ISO 6935-2/Ak,

PN 89/H-84023-06,

PN 82/H-93215,

PN-ENV 10080.

Wytrzymatosci charakterystyczne i obliczeniowe pretéw zbrojeniowych oraz warunki stosowania
okreslono w normie PN-B-03264:2002. Wtasciwosci stali importowanych oraz produkowanych w
Polsce, a nieobojetnych normami PN sg okreslone w aprobatach technicznych.

Powierzchnia zbrojenia powinna by¢ czysta, a moze tez byé pokryta nalotem rdzy, dajacym sie tatwo
usungc¢. W nalocie rdzy nie mogg wystepowac tatwo rozpuszczalne substancje agresywne.

W przypadku stali wysoko-wytrzymatosciowych powierzchnia zbrojenia powinna by¢ czysta - bez rdzy.
Niedopuszczalne jest wystepowanie nalotéw rdzy na ich powierzchni.

2.3. Elektrody
Do spawania pretéw zbrojeniowych zaleca sie stosowac gatunki elektrod podane w ponizszej tablicy:

Gatunek stali tgcznej Klasa stali Oznaczenia elektrody
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StOS-b A-0 PN-EN499—-E353R

St3SX-b
St3SY-b A-l PN-EN499-E463R

St3S-b

18G2-b A-ll PN-EN499-E463 B

20G2-b

RB 400 W A-lll PN-EN499—-E553B

20G2VvY
RB 500 W A-III'N PN-EN 499 -E60B

BSt 500 W

BSt 500 S

BSt 500 M AN PN-EN 499 —E 60 3 B

BSt 500 WR

St3-b-500

2.4. Inne wyroby stosowane do wykonywania konstrukcji zelbetowych

Do wykonywania zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie poza pretami zbrojeniowymi, siatkami
i szkieletami inne wyroby stanowigce zbrojenie elementu, umozliwiajgce prawidtowe wykonanie
szkieletow zbrojonych lub stanowigce zakotwienie innych elementéw. Do tych wyrobéw mozna
zaliczy¢:

e  t3czniki,

e podktadki dystansowe,

o stojaki,

e korki,

e zabezpieczenia koncéwek pretow,

Marki, okucia, kotwy, i stojaki wykonuje sie zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji stalowych i normg
PN-90/B-03200.

Haki montazowe przeznaczone do transportu elementéw, wieszaki i szpilki fgczace warstwy fakturowe
elementow prefabrykowanych wykonuje sie zgodnie z projektem.

Podktadki dystansowe, korki, zabezpieczenia koncow pretow i innych wyroby przeznaczone do
zabetonowania powinny by¢ dopuszczone do stosowania.

2.5. Sktadowanie materiatow
Wedtug ST 00.00.00 Wymagania ogdlne
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Sktadowanie wigzek pretéw, pakietdw szkieletdw ptaskich i szkieletow przestrzennych powinno sie
odbywac na utwardzonym podtozu, na podkfadkach. Szkielety nalezy ukfadaé na podkfadkach o
rozstawie co 1,5 m jeéli $rednica pretéw podtuznych @ <12 mm i co 2,0 m — jesli $rednica pretéow @ >
12 mm.

Pakiety szkieletéw uktada sie w stosy o wysokos$ci nieprzekraczajgcej trzykrotnej szerokosci szkieletu.

Zbrojenie powinno by¢ chronione przed korozjg i zanieczyszczeniem, jesli w otoczeniu placu budowy
wystepujg agresywne pyly i gazy.

Jezeli budowa jest prowadzona na terenie, na ktdrym wystepujg opary lub pyly agresywne, stal
zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w magazynach zamknietych.

Stale wysokowytrzymatosciowe powinny by¢ chronione w czasie transportu i sktadowania przed
bezposrednim dziataniem opaddw atmosferycznych.

2.6. Cechowanie
Zbrojenie powinno by¢ cechowane, tzn. kazda wigzka pretdw, krag walcoéwki, szkielet ptaski lub
przestrzenny nalezy oznakowac przymocowang do niego przywieszka, na ktorej trzeba umiescic:

e znak wytworcy,
e znak stali,
e oznaczenia i zasadnicze wymiary szkieletu.

2.7. Pakowanie
Prety zbrojeniowe nalezy przewozi¢ w wigzkach lub w kregach oznakowanych i zwigzanych.

Szkielety pfaskie jednego rozmiaru powinny by¢ uktadane na przemian na ptask, w pakiety po 10 — 20
sztuk. Pakiety szkieletow ptaskich w stosy nalezy izolowa¢ przektadkami.

Wielkosci szkieletdw przestrzennych zaleza od masy, warunkéw montazu, rodzaju elementu
konstrukcyjnego, udzwigu zurawi i rodzaju transportu.

Wielko$¢ szkieletow przestrzennych zalezy od masy, warunki montazu, rodzaju elementu
konstrukcyjnego, udzwigu zurawi i rodzaju transportu.

Wielkos¢ szkieletéw przestrzennych powinna by¢ uzgodniona z odbiorca.

Szkielety przestrzenne nalezy zabezpieczy¢ przed trwatg zmiang geometrii mogaca powstaé w czasie
sktadowania, transportu i montazu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca stosuje sprzet i narzedzia budowlane zgodne z przyjetg technika i technologia wykonania
poszczegdlnych robot.

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 177



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

Wigzki pretéw, pakiety szkieletéw i szkielety przestrzenne powinny byé przewozone srodkami
transportu przystosowanymi do tego typu przewozéw, bez uszkodzenr i deformacji.

Pakiety szkieletéw moga by¢ podnoszone zurawiem w pozycji na ptask. W pozycji na ptask pakiet nalezy
podnosi¢ za pomoca 4 zawiesi.

Pojedyncze ptaskie szkielety o dtugosci Is < 6,0 m mozna podnies¢ w pozycji pionowe;j.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng, przy uzyciu
odpowiednich materiatéw i spetnieniu wymagan odpowiednich norm i przepiséw. Wykonawca
odpowiada za prawidtowe uzycie materiatdéw, wyrobéw oraz wykonanie zbrojenia zgodnie z
projektem.

Zastosowania zamiennych materiatow i wyrobdw wymaga pisemnej zgody projektanta i inspektora
nadzoru inwestorskiego.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementéw zelbetowych moze byé wykonane réznymi sposobami: jako zbrojenie
pojedynczymi pretami wigzanymi drutem lub faczonymi w inny sposdb, zbrojenie siatkami
zgrzewanymi, zbrojenie szkieletami ptaskimi lub przestrzennymi. Sposdb wykonania zbrojenia okresla
projektant. Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ czyste, pozbawione trwatych i pytowych
zabrudzen powierzchni. Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié¢ z luznych
ptatkéw kurzu, zendry i btota. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna czyscié
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze lub opala¢ lampami benzynowymi. Stal, ktéra pokryta jest
tuszczaca sie rdzg i btotem oczyszcza sie szczotkami drucianymi mechanicznie, bgdz recznie lub przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy zweryfikowaé¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Dopuszcza sie stosowanie pretéw pokrytych cienka zgorzeling i zardzewiatych powierzchniowo. Stal
narazong na choéby chwilowy kontakt z wodg stong, nalezy przemy¢ wodga stodka. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Prety mozna czysci¢ recznie, mechanicznie przy uzyciu elektronarzedzi lub metoda
strumieniowg przez piaskowanie, srutowanie lub metodami hydrodynamicznymi. Nie nalezy pretéw
zbrojeniowych czysci¢ metodami chemicznymi. Prety uszkodzone dziataniem korozji lub prety z grubg
zgorzeling powalcowniczg powinny by¢ oczyszczone.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste. Dopuszcza sie wykrzywienie preta nie przekraczajgce
0,5 mm na dtugosci 1,0 m.

Prety dostarczone w kregach oraz druty dostarczane w kregach na szpulach przed wykonaniem
zbrojenia powinny by¢ wyprostowane. Zaleca sie prostowac prety w prosciarkach rolkowych
dwuptaszczyznowych. W przypadku prostowania pretdw przez przecigganie nalezy przeprowadzi¢
badania kontrolne wtasciwosci stali po wyprostowaniu.
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Pretédw obrabianych na zimno nie nalezy prostowac przez przecigganie.

Czyszczenie i prostowanie pretéw powinno by¢ wykonane metodami nie powodujacymi zmian
we wiasciwosciach technicznych stali i gabarytach uzebrowania.

Mechaniczne giecie pretéw powinno by¢ wykonane przy uzyciu bolcow i rolek obrotowych
umozliwiajgcych swobodny przesuw preta, bez wywofania w precie dodatkowych naprezen
rozciggajacych.

Srednica giecia hakéw, petli, pretéw, odgietych, zagie¢ pretéw, nieokreslone w projekcie
nalezy wykona¢ wedtug normy PN-B-03264;2002.

Giecie pretdéw o srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do stali
walcowanych na gorgco przy zachowaniu wytycznych dla tego typu giecia, stanowigcych zatgcznik do
dokumentacji technicznej robot zbrojarskich.

Zaktadanie pretdw do gietarki, przestawianie odbojnic lub trzpieni dopuszczalne jest tylko po
unieruchomieniu tarczy gietarki.

Ciecie pretdw nalezy wykonac z zasadg maksymalnego wykorzystania materiatu. Wskazane jest
stworzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia wykonuje sie przy uzyciu nozy mechanicznych, dopuszcza
sie rdwniez uzycie palnika acetylenowego.

5.3. Konstruowanie zbrojenia
Konstruowanie zbrojenia w elementach i konstrukcjach zelbetowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w normie PN-B-03264:2002 oraz z odpowiednig dokumentacjg projektows.

taczenie pretéw w siatki i szkielety zbrojeniowe wykonuje sie za pomocg wigzania drutem,
zgrzewania punktowego (grabowego) lub spawania.

Potfaczenie pretéw powinno zapewnic state wymiary i ksztatty siatek oraz szkieletéw zbrojeniowych w
czasie transportu zbrojenia, montazu deskowan, betonowania i zageszczenia betonu.

Usytuowanie pretéw zbrojeniowych, siatek i szkieletéw powinny by¢ trwate i nie ulegaé
zmianom w czasie montazu pdziniej uktadanego zbrojenia, montazu deskowan, betonowania i
zageszczenia. Dotyczy to w szczegdlnosci grubosci otuliny pretow, dtugosci zakotwien pretéw na
podporach i w miejscach pofaczen zbrojenia, usytuowania odgiec i zagieé pretéw.

Zbrojenie elementdw o skomplikowanym ksztatcie i skomplikowanym uktadzie pretéw
powinno byé rozwigzane w projekcie z podaniem $rednicy zgieé¢, dtugosci tukéw i dtugosci odcinkdw
prostych.

Wktadki dystansowe powinny zapewnié statg grubos$¢ otuliny betonu pod krétkotrwatym i
dtugotrwatym ociepleniem przewidywanym w trakcie montazu zbrojenia i obcigzenia masg betonowg
w czasie betonowania.

Drut wigzatkowy wyzarzony o srednicy 1mm, stosuje sie do faczenia pretéow o srednicy do 12
m, do Srednic wiekszych nalezy uzywaé drutu o srednicy 1,5 mm.
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Zmiana technologii wykonania zbrojenia ze szkieletéw wigzanych na szkielety i typowe siatki
zgrzane lub odwrotnie powinny by¢ zaaprobowane przez projektanta.

6. tACZENIE PRETOW

6.1. Wymagania ogoélne

Prety ze stali klasy A-I, A-Il, A-lll i A-lll N, uznane wedtug normy PN-B-03264:2002 jako spajanie,
mozna taczy¢ w szkielety ptaskie i przestrzenne za pomocga zgrzewania elektrycznego punktowego
(garbowego), spawania elektrycznego tukowego i zgrzewania elektrycznego doczotowego lub tgczenia
na zaktad.

Prety przeznaczone do wykonania zgrzewanych szkieletéw zbrojeniowych powinny by¢
oczyszczane z produktdw korozji. Dopuszcza sie wykonywanie krzyzowych potaczen zgrzewanych
punktowo pretdw pokrytych jedynie zgorzeling powalcowniczg pod warunkiem, ze elektrody
zgrzewarek beda utrzymywane w stanie czystym i o ksztatcie zapewniajgcym poprawnosé wykonania
zgrzein, bez nadtapiania pretdw w miejscu styku z elektrodami. Prety zabrudzone lub zardzewiate nie
nadajg sie do zgrzewania.

6.2. Potaczenie zgrzewane punktowo (garbowe) pretéw
Potgczenia powinny przenosic sity z preta podtuznego na poprzeczny lub z poprzecznego na podtuzny.

Wszystkie potaczenia punktowe pretéw zbrojeniowych powinny mie¢ odpowiednig wzgledng
gtebokos$¢ wtopienia

Parametry zgrzewania punktowego (prad i czas zgrzewania oraz site odcisku elektrod) w zaleznos¢ od
gatunku stali i Srednicy pretow nalezy okredli¢ zgodnie z technologig zgrzewania.

W celu uzyskania odpowiedniej jakosci zgrzeiny nalezy zachowad czysto$¢ i wymagany ksztatt
powierzchni roboczej elektrody.

Przed rozpoczeciem zgrzewania punktowego prety przez co najmniej 6h powinny by¢ przechowywane
W pomieszczeniu o temperaturze nie nizszej niz 50C (dotyczy pretéow sktadowanych zimg na zewnatrz).

Pofaczenia pretdw zbrojeniowych zgrzewane elektrycznie doczotowo mozna wykonywac na pretach
stali klasy A-O, A-l, A-ll, A-lll i A- Ill N. Zakres wykonywania pofgczen w tablicy 26 normy PN-B-
03264:2002.

Nie nalezy zgrzewac doczotowo pretédw réznych gatunkéw stali.

Jezeli w projekcie nie podani inaczej, nosnos¢ charakterystyczng ztgczy pretéw zgrzewanych doczotowo
powinna by¢ taka jak pretéw ciggtych bez zgrzewania.

6.3. Potaczenia spawane pretow zbrojeniowych

Pofaczenia spawane nalezy wykonywac za pomoca spawania elektrycznego tukowego jednym ze
sposobdéw podanych w tabelce 26 normy PN-B-03264:2002. Ztgcza spawane pretéw zbrojeniowych
powinny byé wykonywane zgodnie z ogdlnymi przepisami i warunkami technicznymi wykonywania
robot spawalniczych.
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Ztacza spawane mozna wykonac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 0oC. Stanowisko spawacza
powinno by¢ chronione od wiatru i opadéw atmosferycznych.

Powierzchnie faczonych pretéw, blach i ksztattownikow przed wykonaniem ztgczy powinno by¢
oczyszczone z rdzy i zgorzeliny.

Srednice elektrody nalezy dobieraé tak, aby moina bylo uzyska¢ poprawne wtopienie warstwy
gramowej i wypetnienie catego rowka spoiny bez nadpalenia materiatu rodzimego na krawedzi spoiny.
Elektrody do spawania powinny by¢ suche. Elektrody gatunkéw EB nalezy suszyé przed spawaniem
przez 2 godz. W temperaturze 2500C.

W przypadku faczenia pretéw ze stali klasy A-Il, A-lll i A-Ill N z pretami ze stali klasy A-1i A-0 lub z
blachami weztowymi nalezy stosowaé elektrody odpowiednie dla wyzszych klas stali.

Naktadki w ztgczu mogg byé z pretdw okragtych lub ksztattownikéw. Powierzchnia przekroju lub
nosnosci naktadek wykonanych z innej klasy stali powinna by¢ wieksza 0 30 % od powierzchni przekroju
lub nosnosci faczonych pretéw. Wytrzymatosé charakterystyczng stali zbrojeniowej, tgczonej za
pomocg spawania, przy obcigzeniach wielokrotnie zmiennych lub dynamicznych nalezy przyjmowac w
sposob okreslony w odpowiednich normach.

6.4. Potaczenia na zaktad pretéw zbrojeniowych

Dopuszcza sie faczenie na zaktad, bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych. Potgczenie pretéw
na zaktad powinno byé wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac sie w miejscach znacznych
naprezen. Zaktady pretéw w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i réwnolegte do powierzchni
zewnetrznej elementu. Prety taczone na zaktad musza posiada¢ odpowiednig ilos¢ zbrojenia
poprzecznego oraz odpowiednia dtugos¢ zaktadu. Wymagang dtugos$¢ zaktadu okreslono w normie PN-
B-03264.

7. KONTROLA JAKOSCI POtACZEN SPAJANYCH

7.1. Postanowienia ogdlne
Kontrola jakosci potgczen specjalnych powinna obejmowacé wszystkie fazy wykonania konstrukcji, a
mianowicie:

e kontrole wstepna,
e kontrole biezaca,
e kontrole koricowa.

Kontrola wstepna powinna obejmowac:

e ocene zgodnosci whasciwosci pretdw z wymaganiami norm wedtug atestu lub badan,
e ocene zgodnosci réwnowaznika wegla z wymaganiami norm wedtug atestu lub badan,
e atest techniczny urzadzen spajajacych,

o kwalifikacje personelu obstugujacego stanowisk spajania.

Kontrola biezgca powinna obejmowac:

e ocene 0goblng prawidtowosci dziatania urzadzen specjalnych,
e ocene zgodnosci parametrow spajania z dokumentacjg techniczna.
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Kontrola ostateczna powinna obejmowac:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania potaczen z dokumentacjg techniczng,

e ogledziny zewnetrzne pofaczen z oceng powierzchni spoiny,

e prawidtowosci wtopienia spoiny w materiat,

e sprawdzenia podtopien, peknieé, porowatosci,

e sprawdzenie wifasciwosci wytrzymatosciowych i plastycznych potaczen na podstawie
odpowiednich badan laboratoryjnych.

7.2. Badania kontrolne
Jakos¢ wykonanych siatek i szkieletdw zbrojeniowych okresla sie na podstawie zaswiadczen o jakosci
materiatow (atestéw) oraz badan kontrolnych przeprowadzonych przez producenta.

Kontrole badania jakosci wykonania szkieletdw i siatek wykonane przez producenta przeprowadza sie
na elementach wybranych losowo z partii wyrobéw przeznaczonych do odbioru lub na prdbkach
wykonanych przy zachowaniu takiej samej technologii i z tego samego materiatu, co przewidziana do
oceny partia szkieletéw lub siatek.

Kontrola badania szkieletow zgrzewanych i siatek wykonanych w zaktadach prefabrykacji, zbrojeniach
i na budowach obejmuija:

e badania wtasciwosci technicznych pretéw przeznaczonych do wykonywania siatek i szkieletow,

e badanie wptywu zgrzewania punktowego (garbowego), spawania elektrycznego oraz
zgrzewania doczotowego na wytrzymatosc na rozcigganie pretéw nosnych,

e badanie wytrzymatosci na Scinanie potfaczen,

e technologiczng prébe zginania preta z dogrzang poprzeczka,

e technologiczng prébe zginania preta z dospawang poprzeczka,

e technologiczng prébe ze zgrzeing doczotowa,

e sprawdzenie zewnetrznych wymiaréw siatek i szkieletéw oraz zgodnosc¢ ich wykonania z
projektem.

7.3. Wielkos¢ partii
Partie podlegajgcg wspdlnemu odbiorowi kontrolnemu stanowig nastepujgce grupy wyrobow:

e partia siatek lub szkieletow, wyprodukowana w ciggu jednej zmiany i przy zachowaniu
jednakowej technologii zgrzewania,

e spawane pofaczenia pretow w siatkach i szkieletach, wykonane przez jednego sprawcza w
ciggu jednej zmiany i przy zachowaniu jednolitej technologii spawania, gatunku siatki i klasy
elektrod,

e zgrzewanie pofaczenia doczotowe pretdw nosnych, wykonane na jednej zgrzewarce w ciggu
jednej zmiany i przy zachowaniu jednolitej technologii zgrzewania.

7.4. Pobieranie prébek

Do badan kontrolnych przeprowadzonych zgodnie z p. 7.2 nalezy z partii ocenionych elementéw
wyrobow w sposéb losowy trzy siatki, szkielety lub pofaczenia. Z ocenionych elementéw wycina sie
probki kontrolne do badan. Prébki zgrzewane punktowo zaleca sie wycinac¢ z pretéw zgrzewanych
réoznymi elektrodami zgrzewarki wieloelektrodowe;j.
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Prébki do badania wptywu spajania na wytrzymatos$¢ na rozcigganie, wytrzymatosé na scinanie oraz do
préby giecia wycina sie z pretdw nosnych szkieletu.

Przy prébie wptywu zgrzewania punktowego (garbowego) na wytrzymatosci na rozcigganie na dtugosci
badanej prébki powinna sie znajdowaé co najmniej jedna poprzeczka.

Do badan kontrolnych zwigzanych z oceng cech mechanicznych przy okreslaniu kazdej z cech nalezy
pobraé przynajmniej trzy probki z partii.

7.5. Sprawdzanie wymiarow zewnetrznych
Na trzech wybranych losowo z partii siatkach lub szkieletach nalezy sprawdzi¢ zgodnosé wykonania z
dokumentacjg projektowa, a zwtaszcza:

e wymiary,
e rozstaw pretéw,
e srednice pretéw klase i gatunek stali.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru jest: tona
9. ODBIOR ROBOT

9.1. Odbior dostarczonych materiatow
Dla kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia betonu powinno by¢ dofgczone zaswiadczenia o
jakosci (atest).

Kazda partie stali zbrojeniowe] nalezy poddac kontroli ze wzgledu na zgodno$é¢ z zamdwieniem,
sprawdzajac: cechowanie, wyglad zewnetrzny, wymiary, Srednice(mase), oraz prostolinijnosc pretow.

Dostarczang partie stali zbrojeniowej nalezy przed wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie przy
wystgpieniu jednego z wymienionych przypadkow:

e projekt wymaga badania stali,

e nie ma atestu zaswiadczenia jakosci stali (atestu),

e nasuwajy sie watpliwosci co do wtasciwosci technicznych stali na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

e stal peka przy gieciu.

9.2. Odbiory zbrojenia elementéw zelbetowych
Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno byé poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuje:

e ogledziny,

e sprawdzenie zgodnosci wymiaréw

e sprawdzenie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

e sprawdzenie zaswiadczenia jakosci zbrojenia oraz jakosci zgrzewanych siatek i szkieletéw
zbrojonych,
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e sprawdzenie jakosci potgczen wykonanych na placu budowy.

9.3. Pomiary kontrolne przy odbiorze zbrojenia
Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

grubosci otulenia,
odlegtosci w swietle miedzy pretami,
ogolnej dtugosci pretow,

usytuowania odcie¢, zagieé, zaktadéw pretdw, potgczen specjalnych, przekrojow, w ktérych zmienia
sie rozstaw pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion,

rozstawu strzemion,
$rednicy pretéw zbrojeniowych,
grubosci, dtugosci i wygladu spoin.

Pomiary kontrolne powinny by¢ wykonane zgodnie z panelem kontrolnym. Przy kontroli zwykiej
przedmiotem pomiaréw sg wybrane losowo elementy zelbetowe Przy kontroli rozszerzonej (zalecanej
w projekcie lub w innym dokumencie budowy) przedmiotem pomiarow sg wszystkie lub wskazane
elementy zelbetowe.

Zaleca sie wykonywac kontrole wszystkich robdt zbrojarskich na podstawie ogledzin oraz kontrole na
podstawie pomiaréw:

e na budowie co najmniej jednego elementu zelbetowego z kazdego rodzaju (ptyty, zebra,
podciggu, wienca, itp.) na kazdej kondygnacji,
e w zaktadzie prefabrykacji co najmniej jednego elementu kazdego rodzaju, na kazdej zmianie.

W przypadku negatywnych wynikdw kontroli liczbe sprawdzen elementéw zelbetowych nalezy
zwiekszy¢.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywaé w sposdb podany na rys. od 1 do 7. Kazdy pomiar powinien by¢
wykonany w trzech losowo wybranych miejscach zbrojenia elementu zelbetowego.

Wynik pomiaru nalezy zatgczy¢ do protokotu odbioru.

Wyniki pomiardw ocenia sie przez poréwnanie zmierzonego wymiaru z wymiarem podanym w
projekcie. Wyniki kontroli uznaje sie za pozytywne, jezeli po uwzglednieniu dopuszczalnych odchytek
wymiary sg zgodne z projektem. Wszystkie stwierdzone niezgodnos$ci wymiardw z projektem powinny
by¢ usuniete i przedstawione do ponownego odbioru.

Jesli usterek zbrojenia nie da sie usung¢ z przyczyn technicznych, ekonomicznych lub organizacyjnych,
to mozna zaakceptowac zbrojenie z usterkami pod warunkiem, ze konstrukcja spetnia wymagania
bezpieczenstwa i warunki uzytkowania. Decyzja powinna by¢ podjeta przez projektanta lub eksperta
na podstawie obliczen.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 288-1:1994

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawania.

Postanowienia ogdélne dotyczgce spawania.

PN-EN 288-2: 1994

technologii spawania.

PN-EN 499:1997

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawania. Instrukcje

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do

recznego spawania stali niskostopowych i drobnoziarnistych.

PN-EN 729-2: 1997
spawalnictwie.

PN-1SO-1083:2001
terminologia.

PN-B-03264-2002
projektowanie.

PN-1SO-3443-1:1994

PN-1SO-3443-2:1994
tolerancji.

PN-1SO-3443-7:1994

Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci w
Budownictwo. Tolerancje. Wyrazanie doktadnosci wymiarowej, zasady i
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.

Tolerancje w budownictwie. Szeregi wartosci stosowanej do wyznaczania

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalenia kryteriow. Kontrola

zgodnosci wymiaréw z wymaganiami tolerancyjnymi i kontrola statyczna.

PN-1SO-3443-8:1994
PN-63/B-06251
PN-1SO 6935-1
PN-ISO 6935-1/Ak
PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak
PN-1SO-7737:1994

PN-ISO-7976-1:1994
budowlanych.

PN-ENV 10080

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robdét budowlanych.
Roboty budowlane i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Tolerancje w budownictwie. Podstawienie danych dotyczacych doktadnosci.

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaréw budynkéw i elementéw

Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal zebrowana B500.Warunki techniczne

dostawy preta, kregdw i mat zgrzewanych.

PN-EN ISO 15630-1:2002
zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Cze$¢ 1: Prety, walcéwka i drut do

PN-EN ISO 15630-1:2002
zbrojeniowe.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki
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PN-74/M- 69021 Wytyczne projektowania, wykonania i kontroli ztgczy zgrzewanych punktowo.
PN-M-69006:1997 Préby technologiczne ztgczy blach zgrzewanych punktowo lub garbowo.
PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zestawienia. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

XV. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST- 05.00.00- ROBOTY MUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét murowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robét, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych
niniejszg specyfikacja.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST 00 — Wymagania ogdlne.

1.4. Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45262500-6 Roboty murarskie

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji s3:

e bloczki wapienno — piaskowe gr. 24,0cm klasy E15,

e bloczki wapienno — piaskowe gr. 12,0cm klasy E15,

e nadproza prefabrykowane zelbetowe typu L19N,

e bloczki betonowe gr. 24,0cm C16/20 (B20),

e zaprawa klejowa murarska, cienkospoinowa do bloczkéw wapienno — piaskowych,
e zaprawa cementowo-wapienna marki 1,5 MPa i 3 MPa wg PN-82/B-93215.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektorowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZ).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:

a) urzadzenia do przygotowania zaprawy,
b) podnosnik przyscienny.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen wykonawca robdt stosowac bedzie
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez inspektora nadzoru $rodki transportu:

a) samochdd ciezarowy skrzyniowy,
b) samochdd dostawczy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towardw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zakres robét przygotowawczych
a) sprawdzenie wymiardw i kgtow fundamentéw i $cian fundamentowych,

b) sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji poziomej na fundamentach i $cianach
fundamentowych,

c) przygotowanie podfoza przez ustalenie poziomu pierwszej warstwy.
5.2. Mury z bloczkéw wapienno — piaskowych gr. 24,0 cm

5.2.1. Zakres robot zasadniczych
a) murowanie $cian nadziemia,

b) osadzanie belek nadprozowych,
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c) usuniecie resztek zaprawy z podtozy i stropdw.

5.2.2. Warunki techniczne wykonywania robot

Przygotowanie zaprawy klejowej do murowania wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta zaprawy w
ilosciach zalecanych przez producenta. Nie wykorzystanej zaprawy nie wolno uzy¢ do wznoszenie
murdéw. Gestos¢ zaprawy powinna odpowiadaé zanurzeniu stozka pomiarowego w granicach 6+8 cm,
tak aby zaprawa nie dostawata sie do pionowych szczelin pustakow.

W trakcie wznoszenia muréw bezwzglednie stosowac zasade przewigzania spoin. Wigzanie bloczkéw
w murze powinno zapewnia¢ przekrywanie spoin pionowych dolnej warstwy pustakéw przez pustaki
warstwy gornej z przesunieciem pustakdéw obu warstw wzgledem siebie o nie mniej niz 5 cm.
Przycinanie bloczkdw wapienno — piaskowych wykonywac¢ wytgcznie przy pomocy narzedzi
mechanicznych.

5.3. Scianki dzialowe bloczkéw wapienno — piaskowych gr. 12,0cm

5.3.1. Zakres roboét zasadniczych
a) murowanie $cianek,

b) osadzanie belek nadprozowych,
b) usuniecie resztek zaprawy z podtozy i stropow.

5.3.2. Warunki techniczne wykonywania robot

Bloczki uktadane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu. Scianki dtuzsze niz 5,0 m nalezy
zbroi¢ w spoinach poziomych bednarkg lub pretami stalowym. Do murowania nalezy zastosowac
zaprawe klejowa do cienkich spoin. Scianki gr. 12,0 cm nalezy taczy¢ ze $cianami konstrukcyjnymi na
strzepia boczne.

5.4. Osadzanie belek nadprozowych prefabrykowanych

5.4.1. Zakres robot zasadniczych
a) wytyczenie poziomu osadzania nadprozy,

b) sprawdzenie miejsc oparcia nadprozy — podmurowanie cegtg petng lub zaprawg cementowg
c) osadzenie belek nadprozowych.

5.4.2. Warunki techniczne wykonywania robot
Belki prefabrykowane nalezy stosowac w zaleznosci od rodzaju otworu i sposobu obcigzenia nadproza
stropami

Minimalna dtugo$¢ oparcia prefabrykowanych belek nadprozowych powinna wynosi¢ 10-15 cm z
kazdej strony w zaleznosci od dtugosci nadproza.

6. KONTROLA, BADANIA WYROBOW | ROBOT MUROWYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Nalezy stosowac zasady kontroli wg zasad ogélnych podanych w ST 00.
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Dostarczane na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiaty posiadajg wymagane atesty.

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy nalezy kontrolowac jej marke
i konsystencje w sposdb podany w obowigzujgcej normie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Wykonane mury musza odpowiada¢ wymaganiom stawianym w WTWiORB.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wifasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwo$s¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w PZ) do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi witasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw
i systemow technologicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej specyfikacji i uimuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

1. W m? mierzy sie powierzchnie robét:
wykonanie scian fundamentowych,
wykonanie $cian nosnych nadziemia,
wykonanie scian dziatowych.

2. W m mierzy sie roboty:
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montaz nadprozy prefabrykowanych,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN,
EN-PN).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Podstawe odbioru robdt powinny stanowi¢ nastepujgace dokumenty: dokumentacja techniczna,
dziennik budowy, protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robdt, protokoty obioru materiatow
i wyrobow, wyniki badan laboratoryjnych, ekspertyzy.

Odbiér robét murowych i osadzenia belek nadprozowych powinien sie odbywac¢ przed wykonaniem
tynkéw i innych robét wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki i oscieznic. Ocenie przy odbiorze
robdt podlega: sposéb wykonania wigzan, pionowosé.

8.1. Doktadnos¢ wykonania robot murowych
Obrys muréw — dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczac:

e 20 mm w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen i wysokosci poszczegdlnych
kondygnaciji,
e 50 mm w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku.

8.2. Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru

Powierzchnia muru z cegly (bloczka) powinna by¢ ptaszczyzng. Katy dwuscienne miedzy ptaszczyznami
powinny by¢ zgodne z katami przewidzianymi projektem. Dopuszczalne odchytki wymiarédw dla $cian
murowanych z cegty wg normy PN-68/B-10020.

8.3. Odbior wbudowanych o$cieznic drzwiowych i okiennych:
Odchylenie od pionu i poziomu dla oscieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wieksze niz
2 mm na 1m i nie wieksze niz 3 mm na catej dtugosci stojaka lub nadproza oscieznicy.

Najwieksze dopuszczalne zwichrowanie oscieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2
mm.

8.4. Odbior
Przy odbiorze materiatu nalezy przeprowadzaé nastepujgce badania: sprawdzenie zgodnosci klasy
bloczkéw z zamdwieniem i wymaganiami technicznymi przeprowadzenie préoby doraznej.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie
o jakosci wystawione przez producenta. Kazda partia materiatu powinna by¢ dostarczana na budowe
z atestem wydanym przez uprawniong jednostke.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

e umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robat,
e zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
e normy

e aprobaty techniczne

e inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy:

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania préobek.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad. Wymagania, ocena zgodnosci.
PN-81/B-30003 Cement murarski 15

PN-86/B-30020 Wapno

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
BN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badar cech geometrycznych
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN—B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

XVI. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST- 06.00.00- IZOLACIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji obiektéw w ramach zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni
Sciekow w Olesnicy, polegajgca na uporzagdkowaniu gospodarki wodno-$ciekowej w gminie Olesnica.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robét, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych
niniejsza specyfikacja.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji wszystkich obiektdw zlokalizowanych na terenie oczyszczalni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne Dokumentacja Projektowg oraz ST-00.00 ,, Wymagania
Ogdlne”.

Izolacje - warstwy budowlane spetniajace w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolacji wodochronnej
(przeciwwilgociowej, przeciwwodnej, parochronnej), cieptochronnej, ogniochronnej wykonane jako
powtokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zapraw, materiatéw
rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne (dodatki do betonu, impregnacja).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST —00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

- Roztwdr asfaltowy do gruntowania,
- Roztwor asfaltowy do izolacji,

- Folia budowlana,

- Membrana paroprzepuszczalna,

- Papa asfaltowa,

- Papa termozgrzewalna izolacyjna,
- Wetna mineralna,

- Ptyty ze styropianu EPS,

- Ptyty ze styropianu XPS,

- Siatka z tworzywa sztucznego,

- Zaprawa klejowa do styropianu,

- taczniki mechaniczne odpowiadajgce wymogom swiadectw lub aprobat technicznych ITB,
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- Cementowa powtoka uszczelniajgca — hydroizolacja,
- Tasmy uszczelniajgce bentonitowe,
- Masy uszczelniajace poliuretanowe

Wszelkie materiaty do wykonania izolacji muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw producenta stwierdzajgcych ich jakos$¢
nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Nie mozna stosowaé materiatoéw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

Transport i przechowywanie wg ST 0.0 - ,, Wymagania ogdlne” i sposéb wskazany w normach
panstwowych lub sSwiadectwach ITB oraz instrukcji producenta. lzolacje bitumiczne nalezy
przechowywaé w szczelnie zamknietych bebnach metalowych, magazynowac w pozycji stojgcej, z dala
od zrddet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Rolki papy nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych, chronigcych
pape przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych i z dala od grzejnikow. Rolki nalezy
ustawia¢ w stosy w pozycji stojacej w jednej warstwie. Stosy powinny zawieraé nie wiecej niz 1200
rolek, a odlegtos¢ miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Materialy termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podktadzie, w
pomieszczeniach krytych i zamknietych. Pakiety ptyt nalezy uktada¢ w przewietrzanych
pomieszczeniach bez otwartych Zrddet ognia pozostawiajgc miedzy rzedami i s$cianami wolne
przestrzenie umozliwiajgce do nich dostep. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy
uktada¢ na podktadach z desek lub ptyt betonowych i przykrywac szczelnie brezentem lub folig.
Magazynowanie klejéw i zapraw wg instrukcji producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN.
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie sprzet i narzedzia:

a) urzadzenia do przygotowania zaprawy

b) mechaniczne pomosty robocze

¢) narzedzia reczne

d) sprzet wymagany w przepisach BHP i przeciwpozarowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robdt. Na Zzadanie, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.
Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie srodki
transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé robot i wtasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

Masy bitumiczne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
Ministerstwa Komunikacji dla materiatéw klasy Ill w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojacej
Scisle jedno obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach tak, aby tworzyty zwartg catosé
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH.
5.1. Izolacje powtokowe

5.1.1. Zakres robét przygotowawczych.
a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obciazenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powtokowe z materiatdw bitumicznych i krystalizujgcych
powinna by¢ réwna, bez wgtebien wypuktosci oraz peknie¢, czysta, odttuszczona i odpylona.

c) Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub
fazowane pod katem 45 2 na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

d) Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy a jego wilgotnos$¢ nie powinna przekraczac 5%.

e) Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w dwdch warstwach z tym, ze druga warstwa moze by¢
naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej.

f) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 50 C.
g) lzolacje poziome powinny by¢ potaczone z izolacjami pionowymi

5.1.2. Zakres robot zasadniczych.
Izolacja roztworami asfaltowymi:

Roztwér bitumiczny asfaltowy do gruntowania rzadki. Przeznaczony jest do gruntowania powierzchni
przed natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej. Nalezy stosowac wytgcznie na zewnatrz budynkéw.
Nanosi sie na zimno bez podgrzewania na suche i czyste podtoze cienkg warstwg pedzlem, szczotka
dekarska lub natryskiem. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C, optymalna
temperatura + 20°C.

Roztwér bitumiczny asfaltowy wierzchniego krycia — potptynna masa asfaltowa do izolacji
powtokowych. Jest przeznaczony do wykonywania powtokowych izolacji przeciwwilgociowych i
antykorozyjnych. Powierzchnie, na ktdre naktada sie powtoke powinny by¢ uprzednio zagruntowane.
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Nanosi sie na zimno bez podgrzewania cienkg warstwa na uprzednio zagruntowane podtoze pedzlem,
szczotka dekarskg lub natryskiem.

Izolacja roztworami krystalizujgcymi:

Masa uszczelniajgca - krystalizujgca - tworzy powtoke uszczelniajagcg na powierzchni podiozy.
Dodatkowo, w trakcie eksploatacji obiektu, krystalizuje w porach podtoza i elementu powyzej.
Nierozpuszczalne w wodzie sole wnikajg w strukture poréw kapilarnych betonu gdzie tworza

tzw. jadra krystalizacji. Stopniowo dochodzi do narastania krysztatdw, az do zamkniecia swiatta kapilar,
co prowadzi do zaniku transportu wody w obydwu kierunkach. Krystalizacja stanowi wiec dodatkowe
zabezpieczenie podioza w przypadku lokalnego uszkodzenia powtoki lub pekniecia powtoki
wywotanego inicjacjg rys statycznych.

5.2. Izolacje z folii
W przypadku izolacji w pomieszczeniach mokrych spadki podktadu w kierunku kratki sciekowej lub
kanatu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niz 1%.

Folia powinna zosta¢ utozona na catej izolowanej powierzchni, powinna zosta¢ wywinieta na
powierzchnie pionowe i ukosne. Arkusze folii powinny by¢ utozone z zakladem o szerokosci 15 cm.
Pofaczenie arkuszy powinno zosta¢ wykonane metodg zgrzewania. Folia powinna zostaé
przymocowana do elementdow kotwigcych przy pomocy zgrzewania.

Powierzchnia folii powinna by¢ rowna, gtadka i pozbawiona przebié i otworow.

5.3. Izolacje z papy

Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwa izolacji oraz pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Przy uktadaniu izolacji podtozy szerokos¢ zaktadéw
papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm.
Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. lzolacja
przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajgca do podtoza lub podktadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystepowaé pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz inne podobne
uszkodzenia. lzolacje z materiatéw bitumicznych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 5°
C.

5.4. Izolacje termiczne poziome

5.4.1. Zakres robot przygotowawczych.
Sprawdzenie i przygotowanie podtozy; powinny byé rowne i czyste.

5.4.2. Zakres robot zasadniczych.
a) Utozenie termoizolacji luzem na podtozu

b) Warstwa izolacyjna powinna by¢ ciggta i miec statg grubosé.
c) Ptyty izolacyjne powinny by¢ uktadane na styk.

d) Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktadac je mijankowo tak, aby przesuniecie stykéw w
kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm.
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e) Ptyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢ jednakowa grubos¢.
f) Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.

g) Warstwy izolacyjne powinny by¢ wbudowane w taki sposdb, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie
uzytkowania budynku parg wodng ani wilgocia pochodzaca z innych Zrédet.

5.5. Izolacje z pionowe
5.5.1. Izolacja $cian nadziemia.

5.5.1.1. Zakres robot przygotowawczych.

Przed przystgpieniem do ocieplania Sciany nalezy doktadnie sprawdzi¢ jej powierzchnie, w razie
potrzeby wyréwnac¢ ubytki, doktadnie oczysci¢ oraz wykonac prébne przyklejenie prébek styropianu w
réoznych miejscach: 8-10 prébek styropianu o wymiarach 10x10 cm. Po 4-7 dniach nalezy wykonac
probe recznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymatos$é podtoza i przyczepnos¢ kleju sg
wystarczajace, jezeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jezeli prébki styropianu oderwg sie od powierzchni
Sciany wraz z warstwa masy klejgcej, oznacza to, ze podtoze nie zostato prawidtowo przygotowane.

W przypadku mocowania mechanicznego zaleca sie sprawdzenie na 4-6 prdobkach sity wyrywajgcej
taczniki z podtoza przygotowanego do ocieplenia wg zasad okreslonych w swiadectwach ITB.

5.5.1.2. Zakres robot zasadniczych.

Zaprawy lub masy klejgce nalezy przygotowaé zgodnie z informacjg podang w $wiadectwach
dopuszczajgcych je do stosowania. Zaprawy zarabia sie wodg w ilosci podanej w Swiadectwie,
a nastepnie nalezy pomierzy¢ konsystencje, ktdra powinna wynosi¢ 10+/-1 cm stozka opadowego. Jesli
do klejenia ma by¢ stosowana masa klejaca, to jej przygotowanie polega tylko na doktadnym
wymieszaniu i pomierzeniu konsystencji.

Konsystencja masy klejacej powinna wynosi¢ 10 cm stozka opadowego - dla masy przeznaczonej
do przyklejania styropianu Masa powinna by¢ zuzyta w ciggu 1 godziny, po dtuzszym czasie nie nadaje
sie do przyklejania styropianu. Mase klejgcg nalezy naktadaé na ptycie styropianowej na obrzezach
pasmami o szerokosci 3-4 cm, a na pozostatej powierzchni plackami o $rednicy okoto 8 cm. Pasma
nalezy naktada¢ na obwodzie ptyty w odlegtosci okoto 3 cm od krawedzi tak, aby przy przyklejaniu nie
wyciskata sie poza krawedzie styropianu. Na srodkowej czesci ptyty styropianowej nalezy natozy¢ 10-
12 plackéw, gdy ptyta ma wymiar 500x1000 mm. Na ptytach o innych wymiarach mozna natozy¢ inng
ilos¢ plackéw, ale nalezy przestrzegaé zasady, aby placki pokrywaty nie mniej niz 40% powierzchni

ptyty.

Po natozeniu masy klejacej ptyte nalezy bezzwitocznie przytozyé do $ciany, dosungé do piyt juz
przyklejonych i docisng¢ przez uderzenie packa drewniang az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z
sgsiednimi ptytami, co sprawdza sie przez przytozenie taty drewnianej. Jezeli masa klejgca wycisnie sie
poza obrys ptyty, trzeba jg usungc. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych ptyt styropianowych
po raz drugi ani poruszenie ptyt po uptywie kilku minut. Po sprawdzeniu i przygotowaniu powierzchni
Scian przystgpi¢ do przyklejania ptyt styropianowych. Ptyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym
dtuzszych krawedzi z zachowaniem mijankowego uktadu spoin. Przyklejanie ptyt styropianowych
nalezy rozpoczynac od dotu $ciany budynku i posuwac sie do gory. Ptyty styropianowe nalezy przyklejac
przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest mniejsza niz 52 C. Piyt
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styropianowych nie mozna stosowac¢ do ocieplania $cian bezposrednio po wyprodukowaniu, lecz
dopiero po okresie sezonowania wynoszgcym okoto 8 tygodni.

Powierzchnia przyklejonych ptyt styropianowych powinna byé wyréwnana, a szpary wieksze niz 2 mm
zapetnione paskami styropianu lub pianka poliuretanowa. Catg powierzchnie styropianu nalezy
doktadnie wyréwnac przez przetarcie papierem sciernym natozonym na pace tynkarskg. Czynnosci te
mozna wykonywac nie wczesniej niz po 3 dniach od czasu przyklejania ptyt. Niedopuszczalne jest
pozostawienie styropianu bez ostony przez czas dtuzszy niz 2 tygodnie. Po wyréwnaniu powierzchni
ptyt nalezy zaszpachlowac¢ gtéwki tacznikdw mechanicznych masg klejagcg. Do dodatkowego
mocowania styropianu do $ciany nalezy stosowac taczniki rozprezne z nacieciami bocznymi i otworem
wewnetrznym, w ktéry po osadzeniu tgcznika weciska sie trzpien rozporowy. Po whbiciu trzpienia
mtotkiem nastepuje zaklinowanie tagcznika w scianie.

Dtugosé tacznika powinna by¢ taka, aby co najmniej 6 cm byto osadzone w $cianie. Gtodwki tgcznikéw
nie mogg wystawac poza ptaszczyzne styropianu, lecz powinny by¢ z nig doktadnie zlicowane. W tym
celu w styropianie nalezy wycigé gniazdo na gtéwke tgcznika o gtebokosci ok. 4mm i fgcznik osadzic¢ tak,
aby gtéwka i trzpien rozporowy byty catkowicie schowane w zagtebieniu.

5.5.2. Izolacja $cian fundamentowych.

Ptyty ze styropianu muszg opierac sie na mocnej podstawie (na przyktad na odsadzce fundamentu),
ktéra bedzie zabezpieczac ptyty przed obsuwaniem sie w dét podczas ubijania zasypki. Ptyty izolacyjne
mozna cig¢ standardowymi narzedziami budowlanymi (pity reczne, pity elektryczne lub urzadzenia do
ciecia gorgcym drutem). Krawedz ptyt na catym obwodzie powinna by¢ uksztattowana w taki sposdb,
aby ptyty zachodzity na siebie. Unika sie w ten sposéb powstawania mostkéw termicznych. Mocujac
ptyty na Scianie fundamentowej, uktada sie je pionowo, lub poziomo - na wzér cegiet. Ztacza ptyt
powinny by¢ Scisle dopasowane.

Ptyty izolacyjne przykleja¢ do zabezpieczonych hydroizolacjg, zewnetrznych scian piwnic za pomoca
wysokoplastycznej masy uszczelniajacej. Klej naktada sie punktowo (okoto szesciu punktow na jednej
ptycie, potrzeba srednio 2 | masy na 1 m2). Spoina stanowi tylko tymczasowe zamocowanie, gdyz ptyty
izolacyjne sg przyciskane do $ciany przez parcie gruntu po zasypaniu wykopu. W przypadku wyboru
innego materiatu, prace izolacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg wybranego producenta.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT IZOLACYJNYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzagdzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne.

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inspektorowi Nadzoru.

b) Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.
c) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systemow technologicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne".

Obmiar robodt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do
obmiaru robdt podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg
robot. Odbidér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.1. Odbior izolacji przeciwwilgociowe;.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach robét:

e po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych

e po przygotowaniu podkfadu pod izolacje

e po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych

e podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki

Odbidr powinien obejmowac:

e sprawdzenie jakos$ci materiatéw
e sprawdzenie wytrzymatosci, rGwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podfoza lub podkfadu
e sprawdzenie spadkéw podtoza lub podkfadu i rozmieszczenia wpustédw podtogowych
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e sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem

Kazda partia materiatu powinna by¢ dostarczana na budowe z atestem wydanym przez uprawniong
jednostke.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena za wykonanie 1 m2 izolacji obejmuje:

e zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania izolacji
e przygotowanie powierzchni do gruntowania

e zagruntowanie powierzchni

e potozenie warstw izolacyjnych

e wykonanie badan i testéw zgodnie ze Specyfikacjg

e uporzadkowanie stanowiska po robotach

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
Dokumentacjg odniesienia jest:

1.SIwWz

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym wraz z harmonogramem robot,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza.

3. normy

4. aprobaty techniczne

5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyc;ji.
Najwazniejsze normy:

1. PN-69/B-10260 lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

3. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

4. PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

5. PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze

6. BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej
7. PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

8. PN-B-20130 Ptyty styropianowe (PS-E FS)

9. Instrukcja ITB 334/2002 - Ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw metodg lekkg mokra.

10. Instrukcja ITB 334/96 - Ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw metodg lekkg mokra.
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11. Swiadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 — taczniki do
mocowania ptyt termoizolacyjnych.

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady 1989 r.
13. Instrukcje producentédw wybranych materiatow

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

XVII. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST-07.00.00- ROBOTY WYKONCZENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych na zadaniu: Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych, wykonczeniowych w ramach zadania: ,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni sciekdw w Olesnicy, polegajgca na uporzadkowaniu gospodarki wodno-
Sciekowej w gminie Olesnica

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych
niniejszg specyfikacja.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjq Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu robét
budowlanych — wykonczeniowych na wszystkich obiektach oczyszczalni $ciekéw, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji s zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
ST- 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Techniczng Specyfikacjg i Poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogoélnobudowlanych i sztukg budowlana.
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane do wykonania robét powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobédw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo znakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany", termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu. Dodatkowo oznakowanie powinno
umozliwiaé identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkcji.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatéw

Podany "materiat" stanowi propozycje projektanta lub zamawiajgcego. Zgodnie z Ustawg "Prawo
Zamowien Publicznych" art.29 ust.3 - Wykonawca ma prawo zastosowac¢ kazdy inny "réwnowazny"
wyrob.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegétowej),

e 53 wiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobdw Ilub firmowe wytyczne
stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt ociepleniowych wyrobéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania i sktadowania
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng

2.5. Rodzaje materiatéw

2.5.1. Stolarka okienna
- okna szklone podwdjnie - PCV, K< 1.1, profil czterokomorowy, kolor brgzowy, skrzydta uchylne
i uchylno-rozwierne z typowymi okuciami,

- drzwi zewnetrzne na profilach aluminiowych, wspétczynnik izolacyjnosci cieplnej Uk=1.50W/m2K,
wspotczynnik  przenikalnosci  powietrza 0,18-0,81m3(m.h.daPa2/3), okucia standard, zamek
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jednopunktowy wpuszczany z wktadka, trzy zawiasy z bolcami antywywazeniowymi, szklone szktem
bezpiecznycm

- drzwi wewnetrzne powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-72/B9100 oraz dokumentac;ji
technicznej,

- bramy stalowe, ocieplone, rozwierne oraz podnoszone segmentowe,

Stolarka winna by¢ dostarczona kompletna wraz z okuciami, uszczelkami i powtokami anodowymi.
Parapety

- wewnetrzne — widrowe laminowane ptyty parapetowe, ptytki ceramiczne,

- zewnetrzne - blacha stalowa powlekana,

2.5.2. Rusztowania
Rusztowania ramowe metalowe

1) Materialy, wymiary i wykonanie elementéw rusztowan ramowych powinno byé¢ zgodne z
dokumentacja techniczng (projektem) i wymaganiami norm przedmiotowych.

2) Do wykonania rusztowan ramowych nalezy stosowac rury o gwarantowanych wfasciwosciach
mechanicznych; mogg to by¢ rury ze szwem lub bez szwu, czarne lub malowane o grubosci Scianki co
najmniej 35 mm. W przypadku stosowania do rusztowania ramowego rur ze szwem nalezy podda¢ je
przed zastosowaniem prébie sptaszczania przy potozeniu szwu w ptaszczyznie nachylonej o 90° do
kierunku sptaszczenia.

3) Rusztowania ostonic siatkg rusztowania wg systemu producenta.

2.5.3. Podtoza i podktady pod posadzki
Woda (PN-EN 1008:2004),

Piasek ( PN-EN 13139:2003);
Cement (PN-EN 191-1:2002)
Zaprawa cementowo-wapienna

Zaprawa cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajgce
i uszczelniajgce. Zaprawe przygotowuje sie przy uzyciu cementdw portlandzkich marek 25 oraz
hutniczych 25. Wapno nalezy stosowac¢ suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego.

Czas uzycia zaprawy od chwili zamieszania sktadnikéw suchych z wodg nie powinien przekraczac 2h.
Sktad mieszanki (cement-wapno hydratyzowane-piasek) powinien wynosi¢ 1:1:6.

Zaprawa cieptochronna

Zaprawe przygotowuje sie zcementu marki 25, 35. Wapno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy.
Kruszywo lekkie o uziarnieniu do 4mm, o ciezarze nasypowym w stanie zageszczonym do 1200kg/m2.
Do zaprawy mozna dodawac srodki uplastyczniajgce.
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2.5.4. Slusarka otworowa
Szczegdty Slusarki w zestawieniach w dokumentacji technicznej. Wszystkie materiaty dostarczane jako
wyroby gotowe z zaswiadczeniami o jakosSci wyrobow.

Materiaty, okucia, elementy i segmenty budowlane metalowe powinny:

e byc¢ nowe i dostosowane do celu, ktéremu majg stuzy¢,

e odpowiadaé wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub swiadectwu
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

o w przypadku braku norm i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, uzyskac
pisemng zgode inwestora na ich zastosowanie, akceptowane przez witasciwg jednostke
naukowo-badawczg, np. Instytut Techniki-Budowlane;.

Do faczenia poszczegdlnych elementdéw i segmentdéw budowlanych oraz wyrobdw slusarki metalowej
nalezy stosowac nity, wkrety, sruby i nakretki, ktore odpowiadajg wymaganiom normy. Materiaty
spawalnicze powinny spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych oraz dokumentacji techniczne;j.

2.5.5. Tynki wewnetrzne
Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wéd $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

Piasek (PN-EN 13139:2003)
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy, a w szczegdlnosci:

e -nie zawiera¢ domieszek organicznych,
e -mie¢ frakcje rdéinych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty , piasek
Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do wierzchnich - srednioziarnisty
Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzié catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstw.

Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢é wykonywane mechanicznie

Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana maksymalnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu
7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
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Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdre powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwng mase, bez grudek. niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy
zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

Do zapraw gipsowo -wapiennych stosowa¢ gips szpachlowy budowlany a wapno j.w. do zaprawy cem.-
wap.

2.5.6. Gtadzie
Gips szpachlowy

Zaprawa spetnia wymagania PN-B-30042 rodzaj B,G Proporcje mieszanki : okoto 0,40 | wody na 1 kg
suchego proszku Czas zuzycia zaprawy : 60 minut Wydajnos¢ : 1,5 kg/m? na 1 mm grubosci warstwy
Grubos¢ warstwy: 1 do 5 mm Temperatura wykonywania prac : + 52C do + 252C Odsiew na sicie o boku
oczka 1 mm : 0 % Odsiew na sicie o boku oczka 0,2 mm : < 2 % Poczgtek wigzania : = 60 min. llo$¢
odciggnietej wody z zaczynu : £ 0,5 g Wytrzymatosc na zginanie : 2 1,5 MPa Wytrzymatos$¢ na sciskanie
: 2 3 MPa Przyczepnos¢ do podtoza : 2 0,5 MPa Zaprawa posiada Atest PZH.

OPAKOWANIE : Worki papierowe lub folia - 2; 5; 10; 20 kg

PRZECHOWYWANIE : Przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach suchych, w oryginalnych
opakowaniach. Czas przechowywania do 12 miesiecy.

Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podfoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wéd
Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.5.7. Ktadzenie glazury
Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw uszczelniajacych i jako rozcienczalnik klejéw stosowaé mozna kazdg wode
zdatng do picia, oraz z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz zawierajgcych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

Ptytki ceramiczne czesciowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998
Ptytki podtogowe o parametrach:

o ptytki gres, terakota, nasigkliwo$¢ powyzej 3%, klasa Scieralnosci PEI-IV, klasa twardosci MOSH
6-10,

e wytrzymatosé 30,7 N/mm2,

e wytrzymatos$¢ na sciskanie 226 N/mm?2,

e nasigkliwo$¢ wodna max. 3%,
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e mrozoodporna,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i fugi,
e odporna na szoki termiczne,

e Scieralno$é 6,2 cm3/50 cm2;

Ptytki Scienne o parametrach:

e nasigkliwo$¢ wodna max. 3%,

e mrozoodporna,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,
e odporna na szoki termiczne,

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
e dtugosc i szerokosc: £ 1,5 mm
e grubos¢: £ 0,5 mm
ekrzywizna : 1,0 mm
Gresy - wymagania dodatkowe
¢ twardosc wg skali Mahsa 8
e scieralnosc V klasa scieralnosci
- na schodach i przy wejsciach wykonane jako antyposlizgowe
Dopuszczalne odchytki wymiarowe
e dtugosc i szerokosc: + 1,5 mm
e grubos¢: £ 0,5 mm
e krzywizna: 1,0 mm
Fugi do ptytek i glazury:

e nie zawiera rozpuszczalnika,

e bezrysowe twardnienie,

®  po zwigzaniu wodo- i mrozoodporna,

e odpornosé na Scieranie 120 mm3,

e wytrzymatos¢ na zginanie 35,5 MPa,

e wytrzymatosc na sciskanie 74,4 MPa,

e skurcz 0,72mm/m,

e absorpcja wody po 240min. 0,017g,

e odporna na grzyby i plesnie,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,

Klej dyspersyjny np. ,PLASTIKOL 16” i ,PLASTIKOL KMH FLEX” LUB ROWNOWAZNY
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Masy uszczelniajgce — PLASTICOL FDS LUB ROWNOWAZNY

Uwaga — Dla potrzeb projektowych i kosztorysowania przyjeto materiaty wg systemu firmy
DEITERMANN. Dopuszczalne jest stosowanie innych materiatéw, pod warunkiem ich réwnorzednosci
pod wzgledem parametréw technicznych i kompleksowosci systemowej.

Pakowanie:
-Ptytki ceramiczne pakowane w pudta tekturowe zawierajace ok. 1 m? ptytek.
Na opakowaniu umieszcza sie:

¢ Nazwe i adres Producenta, nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakosci, znaki
ostrzegawcze dotyczgce wyrobdéw tatwo ttukacych sie oraz napis "Wyrdéb dopuszczony do stosowania
w budownictwie Swiadectwem ITB nr..."

Transport:

Ptytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi Srodkami transportu. Podtoge wytozy¢ materiatem
wysciotkowym grubosci ok. 5 cm. Opakowania uktadac¢ Scisle obok siebie. Na srodkach transportu
umiescic¢ nalepki ostrzegawcze dotyczgce wyrobow tatwo ttukgcych.

Sktadowanie:

Ptytki sktadowaé¢ w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych opakowaniach. Wysokos¢
sktadowania do 1,8 m.

2.5.8. Roboty malarskie
Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod
Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Farby budowlane

Dopuszcza sie stosowanie farb rdéinych producentéw pod warunkiem spetnienia zasadniczych
wymogow jakim winna odpowiadac farba: silnie kryjaca, trwata, matowa, odporna na zanieczyszczenia
i szorowanie na mokro, oraz podobna do koloru juz istniejgcych powtok malarskich.

Farby budowlane gotowe

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Farby emulsyjne akrylowe wytwarzane fabrycznie. Na tynkach stosowac farby emulsyjne akrylowe na
spoiwach z lateksu butadienostyrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i
Swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

Wymagania dla powtok:

o wyglad zewnetrzny - gtadka, matowa, bez pomarszczen i zaciekdw,
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e przyczepnos$¢ do podtoza - 1 stopien,

e elastyczno$¢ -zgieta powtoka na sworzniu o srednicy :3 mm nie wykazuje peknie¢ lub
odstawania od podtoza,

e twardosc¢ wzgledna - min. 0,1,

e odpornos¢ na uderzenia -masa 0,5 kg spadajgca z wysokosci 1,0 m nie powinna powodowac
uszkodzenia powtoki,

e odpornos¢ na dziatanie wody -po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze wystepowac
specherzenie powtoki.

Srodki gruntujace
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

e powierzchni betonowych lub tynkéow zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile Swiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

e na chtonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjng rozciericzong woda
w stosunku 1 :3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki
malarskiej lub dostosowac do instrukcji producenta.

2.5.9. Rynny i rury spustowe z PCV, obrébki blacharskie

Blacha stalowa ocynkowana ptaska wg normy PN-61/B-10245, PN-73/H-92122. Blachy stalowe ptaskie
o grub. min. 0,5 mm obustronnie ocynkowane w arkuszach. Grubos¢ powtoki cynku wynosi min. 275
g/m2.

Materiaty pokrywcze mogg by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniajg nastepujgce warunki:

e odpowiadajg wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowej,

e 53 wihasciwie opakowane i oznakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,
e maja deklaracje zgodnosci i certyfikat zgodnosci.

Wszystkie materiaty dekarskie powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

Rynny dachowe, rury spustowe i elementy wyposazenia z PVC powinny odpowiada¢ wymaganiom w
PN-EN 607:1999.

Rynny i rury powinny by¢ przechowywane na odpowiednich regatach. Zaleca sie wczes$niejsze
posortowanie elementéw wg wymiaru i ksztattu. Aby unikngé ewentualnych odksztatcer elementéw
utozonych na spodzie, wysokos$¢ sktadowanych produktéw niz powinna liczy¢ wiecej niz 7 warstw.

W przypadku sktadowania w miejscu narazonym na silne dziatanie promieni stonecznych zaleca sie
przykrycie produktéw materiatem nie przepuszczajgcym swiatta.

2.5.10. Podtogi
Woda (PN-EN 1009:2004)
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Do przygotowania zapraw stosowaé kazdg wode zimng zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Piasek (PN-EN 13139:2003)
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowej w u szczegdlnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych

- mieé¢ frakcje rézinych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm

Cement wg normy PN-EN 191-1:2002

Wyroby podtogowe PCW

Wykfadzina podtogowa wielowarstwowa z PCW
-szeroko$¢ 1300 mm

-dtugos$¢ 10000 mm

-grubos$é 1,9 mm

-masa 1 m2 wykfadziny 3,5 kg

Wyktadzina rulonowa niejednorodna, wielowarstwowa. Warstwe wierzchnig uzytkowa stanowi folia
PCW o grubosci 0,5 mm barwiona z wzorem smugowym. Powierzchnia wyktadziny jest pétmatowa,
gtadka lub maletowana.

Dopuszczalna inna wyktadzina lecz o poréwnywalnych parametrach.
Temperatura miekniecia: wg PiK 54-65°C

Wyroby ceramiczne podtogowe

Opisane w pkt 2.5.7 Ktadzenie glazury.

2.5.11. Docieplanie scian zewnetrznych na styropianie
TYNK MINERALNY CIENKOWARSTWOWY - ATLAS CERMIT DR LUB ROWNOWAZNY

Mineralna zaprawa tynkarska ATLAS CERMIT DR produkowana jest na bazie biatego cementu, wapna
oraz kruszywa kwarcowego i marmurowego o grubosci odpowiednio do 2 i 3 mm. W jej sktad wchodzg
rowniez specjalne dodatki, ktére powoduja, ze jest plastyczna, tatwa w pracy oraz odznacza sie dobrg
przyczepnoscig do podtoza. Zawartos¢ specjalnych mikrowtékien dodatkowo wzmacnia strukture
tynku. ATLAS CERMIT DR lub réwnowazny zawiera ponadto zwigzki hydrofobowe, ktére zatrzymuja
wode na powierzchni tynku i czynig go odpornym na zmywanie. Dopuszcza sie zastosowanie

materiatdow _zamiennych o podobnych witasciwosciach.

DANE TECHNICZNE
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Proporcje mieszanki

5,0 + 6,0 | wody na 25 kg zaprawy

Czas gotowosci zaprawy do pracy 1,5 godziny

Czas otwarty pracy ok. 20 minut

Przyczepnos¢ Wytrzymatosc na Sciskanie min. 0,6 MPa grupa

Temperatura: przygotowania zaprawy podtoza i otoczenia w trakcie prac od +5°C do +25°C od +5°C do
+25°C

Odpornosé na temperatury od -20°C do +60°C
Gesto$¢ nasypowa ok. 1,5 kg/dm3

Opor dyfuzyjny max. 2 m

NORMY

Wyréb spetnia wymagania PN-B-10109:1998 Ocena Higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny nr
462/B-272/93

PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Zaprawe nalezy przewozi¢ i przechowywac w oryginalnie zamknietych workach, w suchych warunkach
(najlepiej na paletach). Chroni¢ przed wilgocia. Okres przechowywania tynku w warunkach zgodnych z
podanymi wymaganiami wynosi do 12 miesiecy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

UWAGA

Produkt zawiera cement. Reaguje z wodg alkalicznie, dlatego nalezy chroni¢ oczy i skére. Przy
bezposrednim kontakcie z oczami skonsultowac sie z lekarzem.

ATLAS STOPTER K-20 LUB ROWNOWAZNY

Zaprawa klejagca o zwiekszonej elastycznosci i przyczepnosci do mocowania ptyt styropianowych i
wykonywania warstwy zbrojonej.

WEASCIWOSCI

ATLAS STOPTER K-20 LUB ROWNOWAZNY jest gotowa, suchg mieszanka najwyiszej jakosci spoiwa
cementowego, kruszyw i srodkdw modyfikujgcych. ATLAS STOPTER K-20 jest produktem wydajnym,
bardzo wygodnym i tatwym w uzyciu. Zaprawe cechuje bardzo dobra urabialnos¢ i fatwosé
formowania, a takze zwiekszona przyczepnos¢, elastycznos$é i paroprzepuszczalnosé. ATLAS STOPTER
K-20 jest wyrobem mrozo- i wodoodpornym.

DANE TECHNICZNE

Proporcje mieszanki
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0,20+0,22 | wody na 1 kg zaprawy

5,00+5,50 | wody na 25 kg zaprawy

Czas gotowosci zaprawy do pracy 4 godziny

Czas otwarty pracy min. 25 minut

Przyczepnos¢ do betonu min. 0,6 MPa

do styropianu min. 0,1 MPa

Temperatura przygotowania zaprawy od +5°C do +25°C
Temperatura podtoza i otoczenia od +5°C do +25°C
Odpornosé na temperatury od -20°C do +60°C
Gestos$¢ zaprawy w stanie suchym ok. 1,3 kg/dm3
Min. grubos¢ warstwy zaprawy 2 mm

Max. grubos¢ warstwy zaprawy 5 mm

NORMY

Wyréb posiada Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej nr AT-15-3092/2003 i Ocene
Higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny nr 854/B-598/92. Zgodnosc¢ z DIN 18557.

PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Zaprawe nalezy przewozi¢ i przechowywac w szczelnie zamknietych workach, w suchych warunkach
(najlepiej na paletach). Chroni¢ przed wilgocig. Okres przechowywania zaprawy w warunkach
zgodnych z podanymi wymaganiami wynosi 12 miesiecy od daty produkcji umieszczonej na
opakowaniu.

UWAGA

Produkt draznigcy, zawiera cement. Nalezy stosowac¢ odpowiednie Srodki ochrony oczu, dréog
oddechowych i skéry. Chroni¢ przed dzieémi. Nie wdychaé pytu. Zanieczyszczone oczy przemyc
natychmiast duzg ilosScig wody i zasiegng¢ porady lekarza. W razie potkniecia niezwtocznie zasiegngé
porady lekarza, pokaza¢ opakowanie lub etykiete.

PLYTY STYROPIANOWE

Do robdt dociepleniowych nalezy stosowac ptyty styropianowe wedtug PN-B-20130:1999, odmiany 20,
rodzaju FS (samogasngce). Powinny one spetniaé, poza normg, dodatkowe wymagania:

e wymiary powierzchni - nie wiecej niz 60 cm x 120 cm,
e powierzchnia ptyt - szorstka po krojeniu z blokéw, ptaska lub profilowana,
e krawedzie - ostre, bez wyszczerbdw, proste lub profilowane,
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e sezonowanie - od 2 do 6 tygodni w zaleznosci od technologii produkcji, przy zachowaniu
wymaganej wedtug normy stabilizacji wymiaréw £ 1,0%.

e oktadzina zewnetrzna i jej zamocowanie mechaniczne, a takie izolacja cieplna s$ciany
zewnetrznej budynku na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu, muszg byé wykonane z
materiatéw niepalnych.

Grubos¢ ptyt powinna miesci¢ sie w granicach objetych odpowiednig aprobatg techniczng i by¢
dobrana zgodnie z projektem budowlanym.

SIATKA ZBROJONA

Do robét dociepleniowych mogg by¢ stosowane siatki zbrojace z widkna szklanego lub z tworzywa
sztucznego.

Tkanina z wtdkna szklanego St-110/7 wg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-3514/99 lub réwnowazna
dopuszczona do stosowania w systemie dociepleniowym.

Wymagania techniczne dla siatki z wtékna szklanego:

Rodzaj splotu uniemozliwiajgcy przesuwanie sie oczek siatki

Impregnacja powierzchni polimerowa, zapewniajgca odpornosé na dziatanie srodowiska alkalicznego
Wymiary dostawcze szerokos¢ - nie mniej niz 100 cm dtugos$é - nie mniej niz 50 m
Wymiary oczek nie mniej niz 3 mm

Masa powierzchniowa nie mniej niz 145 g/m2

Strata prazenia w temperaturze 625CC 10-25% masy

Sitg zrywajgca (wzdtuz osnowy i watku) dla probek:

a) przechowywanych w warunkach laboratoryjnych,

b) przetrzymywanych w wodzie destylowanej,

c) przetrzymywanych w roztworze wodnym NaOH,

d) przetrzymywanych w wodnym roztworze cementowym

nie mniej niz1 500 N

nie mniej niz 1200 N

nie mniej niz 600 N

nie mniej niz 600 N

Wydtuzenie wzgledne (wzdtuz osnowy i watku) dla prébek:

a) przechowywanych w warunkach laboratoryjnych,
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b) przetrzymywanych w wodzie destylowanej,

c) przetrzymywanych w roztworze wodnym NaOH,

d) przetrzymywanych w wodnym roztworze cementowym
nie wiecej niz 3,5% (przy sile 1 500 N)

nie wiecej niz 3,5% (przy sile 1200 N)

nie wiecej niz 3,5% (przy sile 600 N)

nie wiecej niz 3,5% (przy sile 600 N)

W odniesieniu do siatek z tworzywa sztucznego i ewentualnie metalowych, wymagania sg okreslane
indywidualnie, w poszczegdlnych aprobatach technicznych.

ELEMENTY UZUPELNIAJACE
Do tych elementéw naleza:

e t3czniki mechaniczne, profile zakonczajgce (listwy startowe), elementy zabezpieczenia
krawedzi, elementy dylatacyjne, siatka pancernaiin,

e tgczniki mechaniczne oraz elementy dylatacyjne i siatka pancerna wymagajg dokumentéw
dopuszczajgcych do stosowania, pozostate elementy uzupetniajace.

tACZNIKI DO MOCOWANIA TERMOIZOLACII
ti-o010/50/170 / 180 mm wg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-2526/97 , lub réwnowazne;

Materiat tgcznika, typ (np. wbijany, wkrecany) i gteboko$¢ zakotwienia zalezg od rodzaju podtoza oraz
rodzaju materiatu izolacji cieplnej. Gteboko$¢ zakotwienia zalezy od rodzaju podfoza. Srednica
talerzykow zalezy od rodzaju materiatu izolacji cieplnej. Liczba tgcznikdéw powinna wynika¢ z obliczen
statycznych; jest rézna w réznych strefach sciany i zalezy od wysokosci budynku. Profile konczace
powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje oraz dziatanie alkaliéw. Rdwniez elementy
zabezpieczen krawedzi, wykonane z siatki metalowej, powinny charakteryzowac sie takimi samymi
cechami.

WODA

Do przygotowania zapraw i skrapiania podfoza stosowaé mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wodd
Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Do wykonania robét niezbedny jest nastepujacy sprzet podstawowy:

e wycigg masztowy z napedem elektrycznym,
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e betoniarka,

® nozyce,

e nodz wibracyjny,

e sprezarka,

e mieszarki do zapraw,

e agregatu tynkarskiego,

e betoniarki wolnospadowej,

e pompy do zapraw,

e przenosnych zbiornikdw na wode.

e rusztowania stojgce zabezpieczone siatkami,

e szczotki druciane i/lub mechaniczne ( do oczyszczania podtoza),

e osprzet do mycia $cian wodg z hydrantu,

e pitki reczne o drobnych zgbkach , noze lub osprzet do elektrooporowego ciecia ptyt
styropianowych,

e wiertarki elektryczne udarowe i wiertta widiowe,

e mieszadetka koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng i hoboki o pojemnosci roboczej 40-
60 | do przygotowywania mas mokrych,

e papier scierny gruboziarnisty do szlifowania styropianu,

e szpachle i pace metalowe nierdzewne, oraz plastikowe,

e ostrza mechaniczne, lub nozyce krawieckie do ciecia tkaniny z wtékna szklanego,

e pedzle oraz watki malarskie do nanoszenia gruntow i podktadow.

Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania odnosnie transportu podano w ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu zabezpieczone przez uszkodzeniem,
przesunieciem oraz utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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5.2. Wymagania szczegétowe prowadzenia robét

5.2.1. Stolarka okienna i drzwiowa

Do montazu stolarki nalezy przystgpic¢ po otynkowaniu osSciezy, sprawdzeniu czy pomiedzy wymiarami
elementéw wbudowywanych, a wymiarami os$ciezy budowli nie zachodzg niezgodnosci wieksze niz
dopuszczalne odchytki wymiarowe. Dopuszczalne odchytki dla $cian murowanych wynosza: na
szerokosci +10mm, na wysokosci +10mm, dopuszczalna réwnica dtugosci przekgtnych 10mm. Sposéb
zakotwienia stolarki oraz ilo$¢ kotew stosowac wg. zalecen producenta stolarki. Zamocowane drzwi i
bramy nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy oscieznica, a
osciezem- materiatem izolacyjnym.

Oscieznice mocuje sie za pomocy kotkéw lub kotew. Po zamontowaniu stolarki os$cieznice ociepli¢
styropianem gr. 3cm.

5.2.2. Rusztowania
1) Montaz i demontaz rusztowan ramowych powinien by¢ wykonywany przez osoby przeszkolone w
zakresie montazu rusztowan z rur, zgodnie z dokumentacjg danego rodzaju rusztowania.

2) Poczawszy od trzeciej kondygnacji rusztowania montaz powinien odbywac sie z utozonego
uprzednio pomostu roboczego, zabezpieczonego poreczami, bezposrednio na kondygnacji nizszej
powinien by¢ utozony pomost zabezpieczajacy.

3) W razie potrzeby, np. zapewnienia komunikacji przez bramy lub przejscia, mogg by¢ zastosowane

podwieszenia ram pionowych, jezeli konstrukcja rusztowania pozwala na takie podwieszenie
elementow, a sposdb podwieszenia ram jest podany w instrukcji montazu danego rodzaju rusztowania.

4) Wymagania dla podtoza i posadowienia rusztowan : nachylenie terenu nie moze by¢ wieksze niz 1%.

5) Rozstaw podtuzny ram pionowych nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m, a szeroko$¢ pomostu
roboczego nie powinna by¢é mniejsza niz 0,7 m; wysokos$¢ powtarzalnej kondygnacji nie mniejsza niz
2,5 m, liczac od wierzchu pomostu jednej kondygnacji do wierzchu kondygnacji nastepnej; w
przypadkach koniecznosci dostosowania rusztowania do istniejgcego budynku wysokos¢ kondygnacji
rusztowania ramowego moze by¢ odpowiednio nizsza.

6) Kotwienie i stezenia wykonuje sie zgodnie z PN i instrukcjg producenta.

7) Dopuszczalne odchytki wierzchotkéw stojakéw ram pionowych nie powinny byé wieksze niz:
15 mm — przy wysokosci rusztowania ponizej 10 m,

25 mm — przy wysokosci rusztowania réwnej i wyzszej niz 10 m.

8) Odchylenie od pionu ramy w poziomie kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz 10 mm.

9) Odchytka od poziomu ram poziomych oraz podtuznie wzdtuz osi podtuznej rusztowania nie moze
by¢ wieksza niz £ 50 mm na catej dtugosci rusztowania, a ram poziomych i poprzecznie wzdtuz osi
poprzecznej rusztowania £ 20 mm.
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10) Drabinki rusztowania powinny wystawac ponad gérny pomost roboczy min. 70 cm, a ich pochylenie
w stosunku do poziomu pomostu nie powinno byé mniejsze niz 65°.

11) Ukfadanie pomostéw roboczych, wykonanie piondw komunikacyjnych i wysiegnikow
transportowych oraz urzadzen piorunochronnych wg PN i specyfikacji producentéw.

12) W kazdym rusztowaniu ruchomym na rolkach co najmniej dwie rolki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajgce przed samoczynnym obrotem zaréwno rolki wokét wtasnej osi, jak i w osi
stojaka. Rusztowanie powinno by¢ zabezpieczone przed przesuwem.

13) 3.Rusztowania ostonic siatkg rusztowaniowg wg systemu producenta.
Demontaz rusztowania

1) Demontaz rusztowan danego typu nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg szczegétowa
zaakceptowang przez kierownika budowy.

2) Demontaz rusztowania moze by¢ dokonany po zakonczeniu robdt, usunieciu pozostatych
materiatdw i narzedzi z pomostéw roboczych.

3) Dopuszcza sie czesciowy demontaz rusztowania od géry w miare postepu prac oczyszczajacych na
pomoscie najwyzej potozonym.

4) Przy demontazu rusztowania zabrania zrzucania jego elementéw z wysokosci. Elementy powinny
by¢ opuszczane w bezpieczny sposéb.

5.2.3. Podtoza i podktady pod posadzki
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale srodkéw, ktére zapewnia
osiagniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

Podktady cementowe i betonowe

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktéry powinien okresli¢ wymagana
wytrzymatosé i grubosc podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezagca na warstwie izolacji
cieplnej, przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub -jako podktad zwigzany z podtozem.

Grubosc¢ podktadu cementowego powinna by¢ uzalezniona od rodzaju konstrukcji podtogi oraz stopnia
Scisliwosci warstwy izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej. Grubos$¢ podktadu cementowego nie
powinna by¢ mniejsza niz:

e podktadu zwigzanego z podtozem — 25 mm,

e podktadu na izolacji przeciwwilgociowej —35 mm,

o podktadu ptywajacego na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieplnej z materiatu o duzej
Scisliwosci (np. z wetny mineralnej) — 40 mm,

e jak w p. ¢, lecz z materiatu o matej scisliwosci (np. ptyty pilsniowej porowatej, styropianu
sztywnego) — 35 mm.

Wytrzymatosé podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz:
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na Sciskanie 12 MPa, na zginanie 3 MPa.

Podktad betonowy zbrojony powinien by¢ wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw
utozonych krzyzowo w $rodku grubosci podktadu. Rodzaj i rozstaw zbrojenia powinien by¢ okreslony
w projekcie.

Jezeli materiat izolacji cieplnej lub przeciwdZzwiekowej jest nasigkliwy i nieodporny na zawilgocenia
powinien by¢ ostoniety warstwg ochronng przed wykonaniem podktadu.

Podtoze, na ktérym wykonuje sie podktad zwigzany (np.. w postaci warstwy wyréwnawczej lub
docigzajacej), powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw budynku paskiem
papy albo paskiem izolacyjnym.

W podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne:

e w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku,
e oddzielajgce fragmenty powierzchni o réznigcych sie wymiarach.

W zaleznosci od wymaganej wytrzymatosci na sciskanie i zginanie podktad cementowy moze by¢
wykonany z zaprawy cementowej lub betonu zwyktego z cementem portlandzkim marki 35 albo 25,
albo innego cementu wskazanego w projekcie. Jako kruszywo do zapraw cementowych nalezy
stosowaé piasek do zapraw budowlanych dowolnej klasy, odmiany 1 lub piasek uszlachetniony,
odpowiadajgce normie PN-B/79-06711.

Jako kruszywo do mieszanek betonowych nalezy stosowac kruszywo mineralne stosowane do betonu
zwyktego. Najwiekszy wymiar ziarna kruszywa w podktadach o grubosci do 40 mm nie powinien by¢
wiekszy niz 8 mm, a w podktadach o grubosci powyzej 40 mm — 16 mm.

Wykonanie podktadéw

Temperaturg powietrza przy wykonaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni po
wykonaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy przygotowywacd przez mechaniczne zmieszanie
sktadnikéw wedtug receptury okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna miec
konsystencje gestg (5—7 cm zanurzenia stozka pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mieé
konsystencje wilgotng lub gestoplastyczna.

llos$¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbednej; ilos¢ cementu
w podktadach cementowych nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg/m3.

Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowa nalezy uktadac niezwtocznie po przygotowaniu miedzy
listwami kierunkowymi o wysokosci rownej grubosci podktadu z zastosowaniem recznego lub
mechanicznego zageszczania z rGwnoczesnym wyrdéwnaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu
powierzchni nie dopuszcza sie nawilzania podkfadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy. Podktad
powinien mieé¢ powierzchnie réwng, stanowigcg ptaszczyzne pozioma lub pochylong, zgodnie z
ustalonym spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tatg, przyktadang w dowolnym
miejscu, nie powinna wykazywac przeswitdw wiekszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu
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od ptaszczyzny (poziomej lub pochylonej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugosci
lub szerokosci pomieszczenia. Podktady zbrojone nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach, tj. najpierw
warstwe o grubosci rédwnej potowie grubosci podkiadu, a po utozeniu zbrojenia — uzupetnienie
mieszankg betonowg do petnej grubosci podktadu. Grubos¢ poszczegdlnych warstw powinna byé
wyznaczana za pomocy listew kierunkowych o odpowiedniej wysokosci. W $wiezym podkfadzie
cementowym powinny byé wykonane szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie brzeszczotem packi
stalowej na gtebokos$é 1/3—1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin skurczowych nie powinien
przekracza¢ 6 m, a w korytarzach — 2—2,5-krotnej ich szerokosci, jezeli w projekcie nie ustalono
inaczej.

W ciggu pierwszych 7 dni podkfad powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig
polietylenowag lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godz. od zakoniczenia betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C
i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w
nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetniaé wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieA miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

e rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Podktady pod posadzki z piasku
Podsypka piaskowa

Wyrdéwnanie podtoza pod fundamenty lub posadzki wykona¢ podsypka piaskowa. Powinna ona by¢
wykonywane z czystego piasku o uziarnieniu srednim lub grubym albo z pospétki piaskowej lub zwiru.
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W przypadku gdy grubos¢ podsypki jest wieksza niz 20 cm, nalezy piasek uktadaé warstwami i zagescicé.
Wilgotnos¢ podsypki podczas zageszczania przez ubijanie powinna by¢ taka, aby umozliwione byto
skuteczne jej zageszczenie bez pojawienia sie wody na jej powierzchni.

Grubosc¢ podsypki —wg danych w projekcie budowlanym.

5.2.4. Slusarka otworowa
Materiaty, okucia, elementy i segmenty budowlane metalowe powinny:

e byc¢ nowe i dostosowane do celu, ktéremu majg stuzy¢,

e odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub swiadectwu
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

e w przypadku braku norm i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, uzyskac
pisemng zgode inwestora na ich zastosowanie, akceptowane przez wtasciwg jednostke
naukowo-badawczg, np. Instytut Techniki-Budowlane;.

Do wykonywania $lusarki metalowej nalezy stosowac powszechnie produkowane materiaty stalowe —
odpowiadajgce wymaganiom norm.

Do faczenia poszczegdlnych elementdow i segmentdéw budowlanych oraz wyrobdéw slusarki metalowej
nalezy stosowaé nity, wkrety, sruby i nakretki, ktére odpowiadajg wymaganiom normy. Materiaty
spawalnicze powinny spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych oraz dokumentacji technicznej

5.2.5. Tynki wewnetrzne

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt tynkowych powinny byé zakonczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
oscieznice drzwiowe i okienne.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzy szczotkami oraz usungé plamy z rdzy
i substancji ttustych. Tynk dwuwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke
nalezy wykonywac z zaprawy cementowej 1:1 .

Narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty jednolicie na gtadko ( tynk kat. Il1).

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°_ pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastgpi spadek ponizej O° C. W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z "Wytycznymi wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.

5.2.6. Gtadzie
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkdw, ktére zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

Przygotowanie podtoza

Gtadz gipsowag mozna wykonywacd tylko wewngatrz pomieszczen, gdy Sciana jest rdwna i nie
narazona na dziatanie wilgoci. Gtadzie mozna stosowac na podtozach mineralnych takich, jak tynki
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cementowe, cementowo-wapienne, gipsowe i S$ciany betonowe. Przed przystgpieniem do
jakichkolwiek dziatan nalezy oceni¢ jakos¢ podtoza (jego rownosé, nosnosc i czystosé) i odpowiednio je
przygotowac.

Pierwszym etapem przygotowania podtoza jest oczyszczenie go z elementéw moggcych ostabié
przyczepnos$¢ gtadzi, zwtaszcza z kurzu, brudu i innych stabo zwigzanych fragmentéw tynku badz
powtok malarskich. Dla utatwienia skrobania starej farby i zmniejszenia pylenia mozna $ciane przed
skrobaniem zmoczy¢ czystg wodg lub wodg zmieszang z mydtem malarskim wszystkie pekniecia. Rysy
takie nalezy poszerzy¢, aby méc je pdzniej skutecznie wypetni¢ materiatem naprawczym. Poszerzenie
rys mozna wykonac ostrym narzedziem np. dtutkiem, srubokretem, a nawet krawedzig szpachelki.

Do zeskrobania starych powtok farb mozemy uzy¢ szpachelki lub szczotki drucianej. Co jednak
zrobi¢, gdy na $cianie pozostaje warstwa nie do usuniecia, ktéra nie zapewni gipsowi odpowiedniej
przyczepnosci? Wtedy nalezy zastosowac srodki chemiczne, tugujgce stare powtoki np. z farb olejnych
lub uzy¢ specjalnych gruntéw zwiekszajacych przyczepnos$é, np. podktadu tynkarskiego.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na przygotowanie sufitu. Stanowi on powierzchnie, na ktérej
najtrudniej wykonaé gtadz gipsowa. Na suficie zbierajg sie pyty i kurz, powstate podczas uzytkowania
mieszkania. Dlatego tez przed gruntowaniem nalezy oczysci¢ z tego typu zabrudzen zaréwno jego
powierzchnie, jak i powierzchnie $cian.

Gruntowanie podtoza

Kolejnym i zarazem ostatnim etapem przygotowania podfoza jest gruntowanie emulsjg
gruntujaca. Jej zadaniem jest zmniejszenie i wyrdwnanie chtonnosci podtoza oraz poprawienie
przyczepnosci wykonanej gtadzi gipsowej. Emulsja gruntujaca dzieki duzej zdolnosci penetracji, wnika
w strukture podtoza i wzmacnia je.

Przygotowanie masy

Mase szpachlowg przygotowuje sie przez wsypanie materiatu do naczynia z odmierzong iloscig
wody. Proporcje mieszanki podane sg na kazdym opakowaniu i réznig sie w zaleznosci od rodzaju
zastosowanej masy. Po wykorzystaniu masy wiadro nalezy wyczysci¢, gdyz pozostawione w nim resztki
zwigzanego gipsu skracajg czas wigzania nastepnej partii.

Mase mieszamy, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny bez grudek. Mozna to robié recznie, ale
najlepiej uzy¢ wiertarki zaopatrzonej w mieszadto do gipsu. Konsystencja masy przygotowywanej do
napraw powinna by¢ nieco gestsza niz do wykonywania gtadzi. Szpachléwka nadaje sie do uzycia po
powtdrnym wymieszaniu (po odczekaniu 5 minut) i zachowuje swoje wtasciwosci przez ok. 1,5 godziny.

Wzmacnianie narozy

Przed przystgpieniem do wykonywania gtadzi nalezy zajgé sie wszelkiego rodzaju narozami
zewnetrznymi (okien, drzwi, stupdw, scian itp.). Nawet jesli sg one rowne i nieuszkodzone, to trzeba je
odpowiednio wzmocni¢, by nie ulegly uszkodzeniom podczas eksploatacji. Do tego celu uzyjemy
naroznikdw aluminiowych. Zamontowane narozniki wptyng na doktadnos$¢ i estetyke wykonania
naroza. Wzdtuz catego naroza okiennego, co kilkanascie centymetréw nanosimy topatka placki masy
szpachlowej. Powinny by¢ one na tyle duze, by po zatopieniu w nich profilu aluminiowego (do
zatozonej pozycji), masa gipsowa zostata wycisnieta przez oczka perforacji. Profil naroznikowy nalezy
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wtopi¢ w Swiezo naniesiong mase szpachlowg i ustabilizowaé w pozycji pionowej, az do wyschniecia
gipsu. Nalezy pamietaé, ze czas otwartej pracy masy szpachlowej (od momentu jej natozenia do
zakonczenia obrdbki) jest ograniczony i wynosi okoto 15 minut. Po uptywie tego czasu nie nalezy
zmieniaé¢ potozenia zatopionego w masie elementu. Po zatopieniu naroznika rozprowadzamy
wycisniety przez oczka nadmiar gipsu po catej dtugosci naroza. Péki masa jeszcze nie jest zaschnieta,
nalezy skontrolowac¢ poziomnicg doktadnos¢ zastabilizowanego elementu. Sprawdzeniu podlegac
powinna pionowos$¢ naroznika oraz to, czy nie jest on zbyt wysuniety poza lico sciany.

Wykonywanie gtadzi na suficie

Szpachlowanie rozpoczynamy od wykonania gtadzi na suficie. Pierwszym etapem jest
natozenie wyréwnawczej warstwy. Do tego celu uzywa sie dtugiej pacy (minimum 40 cm). Rusztowanie
nalezy przygotowad i ustawic¢ tak, aby bez jego przesuwania mozina byto wykonaé prace na jak
najwiekszym polu. Idealnym rozwigzaniem bytoby ustawienie pomostow pod catg powierzchnig sufitu.
Podczas pracy nalezy zmieniac¢ kierunek naktadania kolejnych warstw. Nanoszenie zaczynamy np. od
Sciany z oknem i posuwamy sie w strone wnetrza pokoju, po czym zmieniamy kierunek na przeciwny
lub poprzeczny. Takie dziatanie pozwoli nam na rédwnomierne roztozenie masy gipsowej na catej
powierzchni. Nalezy pamietaé, ze grubosc kazdej z naktadanych warstw nie moze przekracza¢ 2 mm.
Nakfadanie kazdej warstwy konczymy sprawdzeniem réwnosci podtoza. Po natozeniu warstwy
wyréwnawczej ma by¢ ono na tyle réwne, by po kolejnym wygtadzeniu mozna byto zakoriczy¢ prace.

Warstwe wyrdwnawczg pozostawiamy na kilka godzin, aby wyschta. Czas ten zalezy od
warunkéw cieplno-wilgotnosciowych panujgcych w pomieszczeniu, a takze od stopnia chtonnosci
podtoza. Do wykonywania warstwy wygtadzajacej uzywamy krétkiej bgdz dtugiej pacy stalowej. Mase
szpachlowg nanosimy pasami w kierunku od okna w gtagb pomieszczenia, ciggnac pace w kierunku do
siebie. Ten sposdb naktadania zapewnia koncowy efekt, bez cieni powstajgcych przy dziennym
oswietleniu, spowodowanych ewentualnym pofatdowaniem powierzchni gtadzi.

Wykonywanie gtadzi na scianach

Kolejnos¢ prac przy wykonywaniu gtadzi na Scianie jest bardzo podobna jak przy sufitach.
Pierwszym etapem jest naniesienie na Sciany warstwy podktadowej. Czynimy to za pomocy diugiej
pacy, przesuwajac jg w kierunku od dotu do géry sciany. Przy duzych powierzchniach $ciane nalezy
podzieli¢ na mniejsze pola technologiczne tak, aby mozna byto wykonywaé kolejne operacje bez
przestojéw. Mase gipsowa rozprowadzamy na S$cianie ruchami pétkolistymi i jednoczesnie jg
wyrownujemy. Zachowujemy przez caty czas kierunek od dotu ku gérze. Pace nalezy silnie dociskaé do
podtoza, co pozwoli kontrolowaé réwnomierne roztozenie szpachléwki na powierzchni i dostosowanie
ilosci naktadanej masy do stopnia nieréwnosci powierzchni. Naktadanie pierwszej warstwy nalezy
rozpoczgé od miejsc najbardziej odbiegajgcych od ptaszczyzny zaktadanego lica Sciany, np. powierzchni
przy montowanych narozach. Naktadanie kolejnych partii gipsu musi stopniowo doprowadzi¢ do
uzyskania idealnie réwnej powierzchni Po naniesieniu kolejnej warstwy, gdy gips jeszcze nie jest
catkowicie zwigzany, mozna zeskroba¢ ewentualne nieréwnosci, przygotowujgc w ten sposdb
powierzchnie do szlifowania. Pace nalezy prowadzi¢ w przeciwnym kierunku do naktadania gipsu, pod
niewielkim katem w stosunku do podtoza.

Profilowanie narozy
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Do wykonywania narozy wewnetrznych uzywamy specjalnie wyprofilowanych szpachelek
katowych. Profilowanie narozy nalezy dokonywaé po natozeniu kazdej kolejnej warstwy masy
szpachlowej.

Szlifowanie, odpylanie i gruntowanie gtadzi

Koncowa fazg wykonania gtadzi gipsowej jest jej szlifowanie. Przystepujemy do niego po catkowitym
wyschnieciu gtadzi. Ewentualne, pozostate jeszcze nierdwnosci usuwa sie papierem Sciernym /60-80/,
lub pacg z siatka do szlifowania /60-120/. Gtadz mozna rowniez szlifowa¢ mechanicznie, np. szlifierkg
z pochtaniaczem pytu. Gips nie jest szkodliwy dla zdrowia, lecz do szlifowania warto zaopatrzy¢ sie w
maske przeciwpytowa. Dodatkowo, przy szlifowaniu sufitu, zaleca sie zatozenie okularéw ochronnych.
Dobrym sposobem na sprawdzenie rownosci catej Sciany jest oswietlenie jej w odpowiedni sposéb.
Zrédto $wiatta powinno byé ustawione bezposrednio przy $cianie i skierowane réwnolegle do jej
powierzchni. Cienie rzucane przez nierdwnosci doskonale uwidocznia miejsca do poprawek. Po
zakonczeniu szlifowania, gtadz nalezy doktadnie odpyli¢. Pozostawienie pytu na powierzchni gtadzi
spowoduje ostabienie przyczepnosci kolejnej, naktadanej warstwy np. farby. Odpylanie mozna
przeprowadzi¢ za pomocg szczotki z miekkim wtosiem badz odkurzacza z odpowiednig korcéwka i
pochtaniaczem pytu. Gruntowanie podtoza przed potozeniem nastepnej warstwy, np malowaniem lub
tapetowaniem, nalezy przeprowadzi¢ wedtug zalecen producenta materiatu, ktérym planujemy
wykonczy¢ powierzchnie. Gruntowanie pod farby wodorozcienczalne mozna wykonaé rozcienczong
farba lub gruntem do podtozy gipsowych.

Do malowania gtadzi mozna uzywac¢ dowolnych farb. Aby mdc korzysta¢ w petni z wtasciwosci gipsu,
ktory jest materiatem bardzo przyjaznym mieszkaricom domu, zaleca sie do malowania stosowac farby
o duzej paroprzepuszczalnosci.

5.2.7. Ktadzenie glazury

Nasigkliwos$¢ ptytek nie powinna byé wieksza niz 14%. Do osadzania wykfadzin mozna przystgpi¢ po
zakonczeniu procesu osiadania muréw. Mocowanie ptytek wykonywac za pomoca kleju. Klej nalezy
nanosi¢ za pomoca zgbkowanej metalowej szpachli. warstwa gr. Ca 2 mm. Szeroko$¢ spoin powinna
by¢ nie wieksza niz 0,5mm. Wszelkie zabrudzenia i resztki kleju nalezy natychmiast usung¢ szmatka
zwilzong w czystej wodzie. Odchylenie krawedzi ptytek od kierunku pionowego i poziomego nie
powinno by¢ wieksze niz 2mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz
2mm na dfugosci faty dwumetrowej — powyzsze nie dotyczy spadkéw w kierunku kratek spustowych.

Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza cienkowarstwowymi klejami dyspersyjnymi
zgodnie z instrukcjg producenta. Podtoze winno by¢ rowne, nosne i stabilne. Nalezy usungé luzne
czastki, pyt, oleje, zabrudzenia i ttuszcze oraz srodki adhezyjne (np. preparatem ,,ADEXIN FL”) i ewent.
zagruntowac preparatami zaleznie od rodzaju podioza. Na gtadkie, szczelne podtoza natozyé tzw.
Szpachlowanie drapane, a po jego wyschnieciu klei¢ ptytki na cienkiej warstwie kleju ,,PLASTIKOL 16”
LUB ROWNOWAZNY grub. 2-4 mm (zgodnie z instrukcjg producenta). Do rozprowadzania masy klejacej
dla ptytek o bokach wiekszych niz 20 cm, nalezy stosowac kielnie z zebami 8 mm. Po natozeniu masy
klejgcej, ptytki nalezy uktada¢ warstwami poziomymi poczgwszy od linii wyznaczonej na Scianie (np.
linia cokotowa). Klej po docisnieciu ptytki winien pokrywaé catg jej powierzchnie (min. 2/3 pow.).
Nalezy to sprawdza¢ odrywajac co pewien czas $wiezo potozong ptytke od Sciany. Mozliwosé
spoinowania po 3-7 dniach grubos¢ spoiny: ptytki do 200 mm — 3 mm; 200 + 600 mm — 4 mm.
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Do rozcienczenia masy klejacej— w stanie sSwiezym woda. Elementy ceramiczne powinny by¢
posegregowane wedtug wymiaréw, gatunkdw i cieni barwy, a przed przystgpieniem do ich mocowania
-moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie czyste]. Niedopuszczalne jest klejenie ptytek na ,placki”.
Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi od +40C do +350C.
Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego. Powinno by¢ nie
wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na
dtugosci taty dwumetrowej.

5.2.8. Roboty malarskie
Przed przystgpieniem do robdt malarskich nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczong do
malowania.

Powierzchnie stolarki drzwiowej powinny mie¢ gtadkg powierzchnie, a ewentualne uszkodzenia nalezy
naprawi¢. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ malowanie gruntujgce.

Przy malowaniu farbami akrylowymi do gruntowania stosowaé farbe tego samego rodzaju z jakiej ma
by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5 Po wyschnieciu - pomalowac
dwukrotnie farbami nawierzchniowymi. Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane przy
temperaturze 12+18°C, lecz nie wyzszej niz 222 C. Tynki cementowe, cementowo-wapienne i
wapienne nie powinny by¢ malowane przed uptywem 4 tygodni od ich wykonania.

Powierzchnie otynkowane powinny by¢ przetarte w celu usuniecia luznych ziaren piasku, grudek
zaprawy, zachlapan. Ewentualne uszkodzenia tynku winny by¢ naprawione. Powierzchnia powinna by¢
odkurzona i oczyszczona ze wszystkich plam. W zaleznosci od techniki malarskiej nowe tynki powinny
by¢ zagruntowane: mlekiem wapiennym, roztworem szkta wodnego, rozcienczong dyspersjg
polioctanu winylu, rozcienczonym pokostem. Powierzchnie betonu powinny by¢ oczyszczone. Ubytki
betonu nalezy uzupetni¢ specjalnymi preparatami naprawczymi. Wykonywanie powtok malarskich
powinno odbywac sie SciSle wedtug zalecen producenta. W zaleznosci od stosowane] techniki
nanoszenia powtoki, powinna by¢ odpowiednio dostosowana konsystencja materiatu malarskiego
przez dodanie zalecanego przez producenta rozciericzalnika.

Powtoki malarskie powinny pokrywaé powierzchnie rGwnomiernie bez spekan, pecherzy, przeswitéw,
odpryskéw. Faktura powinna by¢ jednorodna bez sladéw pedzla. Barwa powinna by¢ zgodna z
wzorcem oraz jednolita bez smug, plam, uwydatniajacych sie poprawek. Powtoka powinna by¢
odporna na zmywanie, zgodnie z PN-69/B-010280.

5.2.9. Rynny i rury spustowe z PCV, obrobki blacharskie
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkow, ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

Obrébki blacharskie
Obraébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obraébki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna
wykonywac¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robdt nie mozina
wykonywac na oblodzonych podtozach.
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Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajgcy przeniesienie ruchow
poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢
osadzone uchwyty rynnowe o wyregulowanym spadku podtuznym.

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podfozu powinny by¢ wyrobione koryta
odwadniajgce o przekroju tréjkatnym lub trapezowym. Nie nalezy stosowac koryt o przekroju
prostokatnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdtuz $cian attykowych, scian budynkéw
wyzszych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.

Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien
przekraczac¢ 25,0 m.

Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju tréjkgtnym i trapezowym
podtoze wokdt wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢ poziome - w celu
osadzenia kotnierza wpustu.

Whpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest
sytuowanie wpustow dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementédw ponad dachowych.

Wiloty wpustdw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi
natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lis¢mi lub innymi elementami mogacymi stac
sie przyczyng niedroznosci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢
dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999,
uchwyty zas do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701.1999 i PN-B-
94702:1999

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN
607:1999.

Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

a) wykonane z pojedynczych cztondw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

b) taczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej
dtugosci,

¢) mocowane do uchwytéw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,
d) rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:
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a) wykonane z pojedynczych cztondéw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

b) tgczone w ztaczach pionowych na rgbek pojedynczy lezgcy, a w ztgczach poziomych na zaktad
szerokosci 40 mm; ztgcza powinny byc¢ lutowane na catej dtugosci,

¢) mocowane do Scian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w sposdb trwaty
przez whbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

d) rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
gtebokos¢ kielicha.

Podstawa prawidtowego funkcjonowania systemu rynnowego z PVC jest prawidtowy montaz. Systemy
rynnowe z PVC montowane sg na innych zasadach niz systemy tradycyjne. Zasadniczg rdznicg jest
zjawisko termicznych zmian dtugosci elementéw z PVC. Montaz rynien musi uwzglednia¢ to zjawisko
poprzez zastosowanie kompensacji, dajgcych mozliwo$¢ przemieszczania sie elementéow systemu
rynnowego. W rynnach swobode przemieszczen uzyskuje sie w pofaczeniach rynny z ksztattkami
rynnowymi, realizowanymi jako potgczenia na uszczelke. Ponadto uchwyty rynnowe z PVC, poza
podtrzymywaniem rynny, stuzg do liniowego prowadzenia wydtuzajgcej sie rynny. W rurach
spustowych mozliwos$¢ kompensacji zapewnia luz montazowy w potgczeniu rynna - ztgczka rurowa.

1. Na desce czotowej zaznaczy¢ potozenie leja spustowego. Po obu stronach leja w odlegtosci 15 cm od
krawedzi leja, zamontowac¢ uchwyty rynnowe.

2. Zamontowad uchwyty rynnowe znajdujgce sie w potozeniu najbardziej oddalonym od leja. Spadek
rynny w kierunku leja 0,3% (3 cm na 10 m).

3a. Zamontowac¢ na desce czotowej posrednie uchwyty rynnowe. Odlegtos¢ miedzy uchwytami nie
moze przekraczac¢ 60cm.

3b. Istnieje mozliwos$¢ wykonania mocowan bezposrednio do krokwi lub deski okapowej. W tym celu
uchwyt rynnowy nalezy przykreci¢ do listwy stalowej odpowiednio wygietej do spadku dachu.
Odlegto$¢ miedzy listwami nie moze przekracza¢ 60 cm (spadek rynny 0,3% ).

4. Rozplanowac rozmieszczenie zfgczek i naroznikéw. Potrzebng dtugosé rynny odcigc za pomoca pitki
do metalu, uwzgledniajgc z obu stron rynny niezbedny zaktad rynny w ksztatcie.

5. Zamontowac rynny w uchwytach. W czotowe wywiniecie rynny wetkna¢ przedni nosek uchwytu i
obréci¢ rynne do tytu, az do zatrzasniecia jej na tylnym wystepie uchwytu.

6. Uszczelki w ksztattkach rynnowych pokry¢ cienka warstwg Srodka poslizgowego

7. Zatozy¢ lej spustowy. Tylng krawedz leja zatozy¢ na tylne wywiniecie rynny. Obrdcic¢ lej do przodu,
az do zatrzasniecia przedniego wywiniecia leja na czofowym wywinieciu rynny. Dtugos$¢ zaktadu rynny
w leju wykonac zgodnie z oznakowaniem na ksztattce.

8. Potaczy¢ odcinki rynien za pomoca ztgczek. Dtugosc zaktadu rynny w zfgczce wykona¢ zgodnie z
oznakowaniem. Odlegtos¢ uchwytu do krawedzi ztgczki nie powinna przekraczaé 15 cm.
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9. Zamontowac¢ narozniki na rynnie. Wiozy¢ tylne wygiecie rynny w tylne wywiniecie ksztattki i
zatrzasnac jej przednie wywiniecie w czotowym wywinieciu ksztattki. Odlegtos¢ uchwytéw od krawedzi
naroznikow nie powinna przekraczaé 15cm.

10a. Zamontowa¢ denka prawe i lewe. Denko zmontowa¢ przez wsuniecie przedniego wywiniecia
denka w przednie wywiniecie rynny, a nastepnie obrdci¢ denka do géry, az do zatrzasniecia na tylnym
wywinieciu rynny.

10b. Denko uniwersalne pasuje do prawego i lewego zakoniczenia rynny. Przednie wywiniecie denka
wsunaé¢ w przednie wywiniecie rynny i obrdci¢ denko w gtgb rynny az do zatrzasniecia na tylnym
wywinieciu rynny.

11. Zamontowac rure spustowq tgczac jg z lejem spustowym za pomoca ztgczki rurowej. Obejmy rur
mocowac na przewezeniu mufy w ztgczce i mocowacd do Scian za pomocg hakéw z wkretem. Rozstaw
mocowan rury do $cian budynku co 2 m.

12. Odcinki rur tgczy¢ za pomoca zfgczek rurowych. Obejmy mocowac na przewezeniu mufy w ztaczce.
Zostawié ok. 6 mm luzu w pofaczeniu rura spustowa - ztgczka rurowa.

13. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zamontowania obejmy rury spustowej bezposrednio na rurze
spustowej, nalezy zamontowac jg w ten sposdb, aby byta mozliwosé przesuwu rury w obejmie.

14. Jezeli rura spustowa nie moze by¢ zamontowana bezposrednio pod lejem spustowym (np.: przy
wystajgcym okapie), to potaczenie nalezy wykonad za pomocg dwdch kolanek i odcinka rury spustowej.

15. Montujac tréjnik lub rewizje, nalezy mocowac jg do $cian budynku przy pomocy obejmy z hakiem.
Obejme zamontowaé na ksztattce. Zapewnié ok. 6 mm luzu w potaczeniu.

16. Zamontowa¢ kolanko jako wylot rury spustowej. Obejme zamontowac¢ na ksztattce pod mufa.

17. Listwy okapowe przybi¢ do deski okapowej. Gwozdzie wbhija¢é w otwory perforacji w listwie.
Pomiedzy gtéwka gwozdzia a listwg zachowac luz ok. Imm. Listwy tgczyé na zaktad szer. 8cm.

5.2.10. Podtogi
Rozmieszczenie dylatacji w podtozu winno by¢ zgodne z wymaganiami normy dla betonu.

Szczeliny dylatacyjne w posadzce powinny byé rozmieszczone w odstepach zaleznych od wielkosci
skurczéw materiatu posadzkowego (ze wzgl. termicznych)

Styk dwéch réznych posadzek, powinien by¢ wypetniony ptaskownikiem lub ksztattownikiem z metalu,
PVC lub by¢ wydzielony w trwaty sposéb innym materiatem (np. szkto).

Powierzchnia posadzki bez spadkéw sprawdzona fatg o dt. 2,0 m nie powinna wykazywac wiekszych
odchylen od ptaszczyzny niz 1 mm przy posadzkach z ptyt kamiennych, gresow itp.

Barwa posadzki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub wpisem do dziennika budowy przez
projektanta wzgl. nadzdr techn. Zamawiajgcego.
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5.2.11. Docieplenie $cian zewnetrznych na styropianie
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkéw, ktére zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

Warunki przystgpienia do robét

Podstawa do rozpoczecia robét jest projekt techniczny i pozwolenie na budowe. Roboty ociepleniowe
powinny by¢ rejestrowane w Dzienniku budowy. Roboty te mogg wykonywac tylko wyspecjalizowane
firmy, majgce uprawnienia uzyskane od wiascicieli systemdw ociepleniowych. Inwestor (zarzadca
budynku) powinien zgda¢ od wykonawcy robét ociepleniowych certyfikatu (wydanego przez ITB) lub
deklaracji zgodnosci (wystawionej przez producenta/kompletatora systemu) z aprobatg techniczng na
zestaw wyrobdéw do wykonywanego ocieplenia- zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie przepisami.
Niedopuszczalne jest stosowanie elementdéw sktadowych z réznych systemow ociepleniowych. Roboty
ociepleniowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz 25°C1).
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdét w czasie opadéw atmosferycznych, na elewacjach silnie
nastonecznionych, w czasie silnego wiatru oraz jezeli zapowiadany jest spadek temperatury ponizej 0°C
w przeciggu 24 h.

Przygotowanie podtoza Sciennego. Kazde ptaskie, nosne podfoze, o odpowiedniej wytrzymatosci
powierzchniowej i réwnosci, wolne od zabrudzen, pytu, ttuszczu i innych substancji o charakterze anty-
adhezyjnym, nadaje sie do wykonania systemu ociepleniowego. W szczegdlnosci nadajg sie
nastepujace podtoza:

e Sciany monolityczne betonowe,
e Sciany z prefabrykowanych elementéw betonowych i gazobetonowych,

e Sciany murowane nieotynkowane (z cegly, bloczkéw gazobetonowych, pustakéw betonowych,
pustakéw ceramicznych),

e Sciany otynkowane,
e $ciany pokryte powtokami malarskimi i pocienionymi tynkami.

Moga by¢ ocieplane inne podtoza Scienne, jak: wykonczone wibromozaikg, fakturg grysowa, ptytkami
ceramicznymi, drewnem i materiatami drewnopochodnymi, cegta szkliwiong, wodoodporng ptyta
gipsowo-kartonowa i innymi materiatami na podstawie indywidualnych aprobat technicznych dla
okreslonych systemow.

W przypadku istniejgcych budynkéw szczegdlnie wazne jest bardzo doktadne sprawdzenie jakosci
podtoza $ciennego. Dotyczy to jego wytrzymatosci powierzchniowej, stopnia réwnosci i ptaskosci
powierzchni oraz czystosci. Nie mozna wykonywac ocieplenia $cian w przypadku odspajania sie
zewnetrznej warstwy materiatu Sciennego, powierzchniowego tuszczenia sie podtoza lub widocznych
zmian destrukcyjnych. W takich sytuacjach niezbedne jest usuniecie tej warstwy. Rowniez powtoki
malarskie i tynki cienkowarstwowe, ktére tuszczg sie i odspajajg od podtoza muszg by¢ usuniete, np.
metodg piaskowania, strumieniem wody pod cisnieniem lub za pomocg drucianych szczotek. W
przypadku wszystkich powierzchni budynkdw istniejgcych zaleca sie ich oczyszczenie przez zmycie
wodg pod cisnieniem.
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Oceny jakosci podtoza powinien dokonac projektant ocieplenia. W przypadku watpliwosci co do
wytrzymatosci podfoza, nalezy sprawdzi¢ jego wytrzymatos¢ na rozcigganie metodg off, uzywajac
odpowiedniego urzadzenia badawczego. Wytrzymatos¢ ta powinna wynosié co najmniej 0,08 MPa.
Przy braku takiego urzadzenia nalezy wykonac prébe przyczepnosci. Nalezy postgpi¢ wtedy w sposdb
nastepujacy. Powierzchnie podfoza oczysci¢ z kurzu, pytu, stabo zwigzanych z podtozem powtok
malarskich i tynkéw Prébki materiatu izolacyjnego o wymiarach ok. 100 x 100 mm nalezy przyklei¢ w
roznych miejscach elewacji (8-10 prdbek). Klej przygotowany zgodnie z zaleceniami systemowymi
rozprowadzié¢ na catej powierzchni prébki na grubos¢ okoto 10 mm. Prébke docisngé do podtoza.
Przyczepnos¢ sprawdzac po 3 dniach poprzez prébe recznego odrywania przyklejonej probki Mozna
przyjac, ze podtoze charakteryzuje sie wystarczajgcg wytrzymatoscia, jezeli podczas préby odrywania
materiat izolacyjny ulegnie rozerwaniu. W przypadku oderwania catej prébki z klejem i warstwg
fakturowa konieczne jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej z podfozem warstwy. Podtoze
zagruntowac srodkiem zwiekszajgcym przyczepnosé. Jezeli ponowna préoba da wynik negatywny,
nalezy rozwazy¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie przygotowanie podtoza. W
przypadku $cian charakteryzujacych sie odpowiednig wytrzymatoscia, ale odznaczajgcych sie zbyt duzg
nieréwnoscig powierzchni, nalezy wykonac¢ warstwe wyrdwnawczg. Przy nieréwnosciach podtoza do
10 mm - nalezy zastosowac szpachldwke systemowsg lub zaprawe cementowg | :3 z dodatkiem dyspersji
akrylowej w ilosci ok. 4-5% (wag.).

Przy nieréwnosciach podfoza od | O do 20 mm - nalezy zastosowac takie same rozwigzania jak wyzej,
ale wykonywac je w kilku warstwach. W przypadku nieréwnosci powyzej 20 mm, nalezy zastosowac
naprawe przez naklejenie materiatu termoizolacyjnego o odpowiedniej grubosci. W takim przypadku
zaleca sie dodatkowe mocowanie warstwy zasadniczej uktadu ociepleniowego za pomocg tgcznikéw
mechanicznych.

W kazdym przypadku przygotowanie podtoza sciennego do robdt ociepleniowych powinno byc
szczegdtowo okreslone w opisie technicznym do projektu, w oparciu o instrukcje systemodawcy.
Specjalnego potraktowania wymaga sciana wykonana w technologii wielkoptytowej. Niezaleznie od
podanego wyzej szerokiego zakresu prac sprawdzajacych, niezbedna jest takze doktadna ocena stanu
wypetnienia potgczen miedzyptytowych [9] kitami plastycznymi "Olkit" lub "Polkit" . W przypadku ztego
stanu kitéw (wybrzuszenia, spekania, wycieki) nalezy je usung¢ i pozostawi¢ spoine nie wypetniona.
Jezeli natomiast stan wypetnienia jest prawidtowy, to kit moze pozostaé¢ w spoinach. Przy robotach
dociepleniowych z zastosowaniem styropianu kit nie moze sie z nim bezposrednio stykaé. Styk musi
by¢ zabezpieczony warstwg zaprawy klejacej.

Gruntowanie powierzchni

ATLAS UNI-GRUNT LUB ROWNOWAZNY produkowany jest jako emulsja gotowa do bezposredniego
uzycia. Nie wolno jej taczy¢ z innymi materiatami ani zageszczaé, dopuszczone jest rozcienczanie w
proporcji 1:1.

Emulsje ATLAS UNI-GRUNT LUB ROWNOWAZNY najlepiej nanosi¢ na podioze w postaci
nierozcienczonej, jednokrotnie watkiem lub pedzlem, jako cienka i réwnomierng warstwe. Do
pierwszego gruntowania bardzo chtonnych i stabych podtozy mozna zastosowaé emulsje rozciericzong
czystg woda w proporcji 1:1. Po wyschnieciu pierwszej warstwy, gruntowanie nalezy powtdrzy¢
emulsjg bez rozciefczenia. Uzytkowanie powierzchni nalezy rozpocza¢ nie wczesniej niz po 24
godzinach od natozenia emuls;ji.
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Przyklejanie ptyt i wykonywanie warstwy zbrojacej

PRZYGOTOWANIE PODtOZA, PRZYKLEJANIE PLYT Podtoze powinno byé stabilne, réwne i noéne, tzn.
odpowiednio mocne, oczyszczone z warstw mogacych ostabi¢ przyczepnos¢ zaprawy, zwtaszcza z
kurzu, brudu, wapna, olejow, ttuszczéw, wosku, resztek farby olejnej i emulsyjnej. Przed
przystgpieniem do prac naprawczych podtoze nalezy oczysci¢ (wodg pod cisnieniem) i, gdy jest zbyt
chtonne, zagruntowac emulsjg .Gruntowanie nalezy przeprowadzi¢ rowniez w przypadku, gdy podtoze
stanowig np. stabsze tynki cementowe, cementowo-wapienne, a takze mury wykonane z betonu
komérkowego lub pustakéw zuzlobetonowych. Wieksze nieréwnosci i wgtebienia nalezy wypetnié
ZAPRAWA WYROWNUJACA Iub ZAPRAWA TYNKARSKA . W razie koniecznosci klejenia ptyt
styropianowych na stabych podtozach, o nosnosci trudnej do okreslenia (np. niestabilnych, pylacych,
trudnych do oczyszczenia) zaleca sie wykonaé prdbe przyczepnosci. Polega ona na przyklejeniu w
roznych miejscach na elewacji, 8+10 kostek styropianu o wymiarach 10x10 cm i sprawdzeniu
potaczenia po 3 dniach. Wytrzymatosé podtoza mozna uznac za dostateczng, jezeli podczas odrywania
reka styropian ulegnie rozerwaniu. Gdy kostka zostanie oderwana wraz z zaprawg i warstwg podtfoza
oznacza to, ze podtoze nie jest wystarczajgco nosne. Dalsze postepowanie w takim przypadku, np.
okreslenie sposobu usuniecia stabej warstwy, powinno byé opisane w projekcie technicznym
ocieplenia.

WYKONYWANIE WARSTWY ZBROJONEI

Powierzchnia ptyt styropianowych przed wykonaniem na nich warstwy zbrojonej powinna by¢ réwna,
czysta, stabilna i odpylona, o ile ptyty po przyklejeniu byty szlifowane.

PRZYGOTOWANIE ZAPRAWY

Zaprawe przygotowuje sie przez wsypanie catej zawartosci worka do naczynia z odmierzong iloscia
wody (w proporcji 5,0+5,5 | na 25 kg suchej mieszanki) i wymieszanie, az do uzyskania jednolitej
konsystencji. Czynno$¢ te najlepiej wykona¢ mechanicznie, za pomocg wiertarki z mieszadtem.
Zaprawa nadaje sie do uzycia po uptywie 5 minut i po ponownym wymieszaniu. Przygotowang zaprawe
nalezy wykorzysta¢ w ciggu ok. 4 godzin.

SPOSOB UZYCIA, PRZYKLEJANIE PtYT

Zaprawe klejgcg nalezy nanies¢ na wewnetrzng strone ptyty metoda “pasmowo-punktowg”. Polega
ona na wykonaniu ciaggtej pryzmy obwodowej (o szerokosci co najmniej 3 cm) przy krawedzi ptyty i
rownomiernym roztozeniu na catej powierzchni 6+8 plackéw o srednicy 8+12 cm. W sumie nalezy
natozy¢ taka ilos¢ masy, aby pokrywata ona co najmniej 40 % powierzchni ptyty (po dobiciu ptyty do
podtoza min. 60 %) i zapewniata w ten sposéb odpowiednie potaczenie ptyty ze $ciang. Bezposrednio
po natozeniu zaprawy klejgcej ptyte nalezy przytozy¢ do podtoza, a nastepnie dobi¢ do zgdanego
potozenia tak, by grubos¢ zaprawy pod ptyta nie przekraczata 1 cm. Przy réwnych i gtadkich podtozach,
dopuszczalne jest rownomierne rozprowadzanie zaprawy pacg zgbkowang po catej powierzchni ptyty
tak, by po przyklejeniu tworzyta warstwe o grubosci 2+5 mm. Przed przyklejeniem ptyty powinny by¢
odpowiednio wysezonowane. Na budowie ptyty nie powinny byé wystawione na dziatanie warunkéw
atmosferycznych przez czas dtuiszy niz 7 dni; pozétkte powierzchnie ptyt muszg by¢ przed ich
zastosowaniem zeszlifowane i odpylone.
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Ptyty styropianowe nalezy mocowac do podtoza poziomo (wzdtuz dtuzszej krawedzi) - z zachowaniem
mijankowego uktadu spoin pionowych. Nie mogg tworzy¢ sie spoiny krzyzowe. Spoiny ptyt nie mogg
znajdowac sie na peknieciach w scianie oraz na przejsciach miedzy réznymi materiatami sciennymi. Na
catej powierzchni ocieplanej sciany ptyty powinny dokfadnie przylegac do siebie. Niedopuszczalne jest
wystepowanie masy klejacej w spoinach. Naktadanie masy klejgcej nastepuje tzw. metoda "pasmowo-
punktowg" Szerokos¢ pasma masy klejgcej wzdtuz obwodu ptyty powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.
Na pozostatej powierzchni mase nalezy roztozy¢ plackami o $rednicy 8-12 cm. tgczna powierzchnia
natozonej masy klejgcej powinna obejmowac co najmniej 40%. llos¢ masy klejacej i grubosc jej warstwy
zalezg od stanu podtoza, musi by¢ jednak zapewniony dobry styk ze sciang, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej przyczepnosci. W praktyce grubos¢ warstwy masy klejgcej nie powinna przekraczaé | cm.
Po natozeniu masy klejacej na ptyte nalezy jg bezzwtocznie przytozyé do $ciany i doktadnie docisngé.
Ptyty Swiezo przyklejanej nie wolno dociskac po raz drugi ani jej poruszac.

Ptyty styropianowe przykleja sie pasami od dotu do géry, po uprzednim przymocowaniu listwy
startowe;j

Na Scianach z prefabrykatéw, ptyty styropianowe nalezy tak przykleja¢, aby styki miedzy nimi nie
pokrywaty sie ze ztgczami scian. Spoiny miedzy ptytami nie mogg tez przebiegaé w narozach otwordow
(np. okien), ani na rysach i peknieciach w $cianie.

Powierzchnia przyklejanych ptyt styropianowych powinna by¢ réwna, a szpary miedzy nimi wieksze niz
2 mm, wypetnione paskami styropianu. Catg powierzchnie po zakonczeniu klejenia, a przed
rozpoczeciem wykonywania warstwy zbrojonej, nalezy doktadnie wyréwnac przez przetarcie papierem
Sciernym.

Ptyty przykleja sie pasami od dotu do gory, po uprzednim przymocowaniu listwy startowe;j .

Na scianach z prefabrykatow, ptyty nalezy tak przykleja¢, aby styki miedzy nimi nie pokrywaty sie ze
ztgczami $cian. Spoiny miedzy ptytami nie mogg tez przebiega¢ w narozach otworéw (np. okien), ani
na rysach i peknieciach w scianie.

Powierzchnia przyklejanych ptyt powinna by¢ réwna, a szpary miedzy nimi wieksze niz 2 mm,
wypetnione paskami styropianu. Cata powierzchnie po zakorczeniu klejenia, a przed rozpoczeciem
wykonywania warstwy zbrojonej, nalezy doktadnie wyréwna¢ przez przetarcie papierem Sciernym.

Dodatkowe mocowanie mechaniczne

Warunki dodatkowego mocowania mechanicznego za pomoca facznikdw powinien okresla¢ projekt
techniczny. Projekt powinien podawad liczbe facznikdw, ich rozmieszczenie, z uwzglednieniem
wysokosci budynku, stref krawedziowych, ich dtugos¢ i rodzaj, a takie numer dokumentu
dopuszczajgcego do stosowania. Zaleca sie stosowanie co najmniej 4-5 tgcznikdw na | m2. Dtugosé
tacznikdw powinna wynikaé z rodzaju podtoza oraz grubosci materiatu izolacji cieplnej, przy czym
gtebokos$¢ zakotwienia w podtozu powinna wynosi¢ co najmniej 6 cm. Zaleca sie takze, aby przy
grubosci styropianu powyzej 15 cm stosowaé¢ dodatkowe mocowanie za pomocy tgcznikdw.
Zastosowanie tgcznikdw mechanicznych nie moze spowodowaé wichrowania sie i lokalnego
podnoszenia sie ptyt. Do mocowania mechanicznego mozna przystgpié nie wczesniej niz po uptywie 24
h od przyklejenia ptyt.
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WYKONYWANIE WARSTWY ZBROJONEJ

Do wykonania warstwy zbrojonej mozna przystapi¢ po odpowiednim zwigzaniu zaprawy klejgcej uzytej
do przyklejenia ptyt styropianowych i po ewentualnym wykonaniu dodatkowego mocowania
mechanicznego (przecietnie po trzech dniach). Na powierzchnie przyklejonej izolacji nalezy naciggnac
zaprawe, rozprowadzié jg paca zebatg i zatopié¢ w niej siatke zbrojgcg z wtdkna szklanego. Siatke zaleca
sie zatapia¢ pionowymi pasami i zaszpachlowa¢ na gtadko tak, aby byta catkowicie niewidoczna i
jednoczesnie nie stykata sie bezpos$rednio z ptytami styropianowymi. Po odpowiednim czasie schniecia
zaprawy (ok. 3 dni) mozna naktada¢ tynk zewnetrzny. Nalezy unikaé¢ prowadzenia prac przy
bezposrednim nastonecznieniu, dziataniu deszczu i przy silnym wietrze. Warstwe zbrojong nalezy
wykonywac na odpylonych ptytach nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt, ale me pdiniej
niz po 3 miesigcach, jezeli przyklejenie nastgpito w okresie wiosenno-letnim. W tym przypadku nalezy
dokona¢ bardzo starannego przegladu stanu technicznego styropianu, ze zwrdceniem szczegdlnej
uwagi na przyklejenie do podtoza i ich zwichrowanie. Po takim czasie wymagane jest przeszlifowanie
powierzchni i jej odpylenie oraz ewentualne dodatkowe przymocowanie do podtoza za pomocg
tacznikdw. Warstwe zbrojong nalezy wykonywaé w jednej operacji, rozpoczynacie od gory Sciany. Po
natozeniu masy klejgcej nalezy natychmiast bardzo doktadnie wtopi¢ w mga napietg siatke zbrojaca,
stosujgc zalecane przez systemodawce narzedzia. Siatka zbrojgca powinna by¢ catkowicie niewidoczna.
Siatka zbrojgca nie moze w zadnym przypadku leze¢ bezposrednio na ptytach styropianowych. Zuzycie
masy klejacej do wykonania warstwy zbrojonej okresla instrukcja systemodawcy. tgczna grubosé
warstwy zbrojonej powinna by¢ taka, aby uktad ociepleniowy spetniat wszystkie podane wyzej
wymagania techniczne. Przed przyklejeniem siatka zbrojgca nie moze by¢ magazynowana w
warunkach bezposredniego dziatania czynnikdw atmosferycznych, a szczegélnie storica, ktére
powoduje rozcigganie sie rolki i - w konsekwencji- widoczng deformacje w czasie przyklejania siatki na
Scianie. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku siatek w ciemnych kolorach i siatek z tworzyw
sztucznych. Przy stosowaniu dodatkowego mocowania mechanicznego za pomoca tgcznikéw, musza
one by¢ mocowane pod warstwg zbrojona.

Pasy siatki zbrojgcej powinny by¢ przyklejane na zaktad, szerokosci ok. 10 cm. Zaktady siatki nie mogg
pokrywac sie ze spoinami miedzy ptytami styropianowymi. O ile nie sg stosowane kgtowniki narozne z
siatki, to na naroznikach zewnetrznych siatka powinna zachodzi¢ z obu stron na odlegto$¢ co najmniej
10 cm. Na naroznikach otwordw w elewacji (np. okien) nalezy umiesci¢ ukosne dodatkowe kawatki
siatki (ok. 20 x 30 cm).

W czesci parterowej, a takze na cokotach (jezeli sg ocieplane), nalezy zastosowac¢ dwie warstwy siatki
zbrojacej lub tzw. siatke pancerna.

Podktad tynkarski pod tynk cienkowarstwowy
PRZYGOTOWANIE MASY

Podktadowa masa tynkarska dostarczana jest w postaci gotowej do uzycia. Nie wolno jej tgczy¢ zinnymi
materiatami, rozcienczac ani zageszczaé. Po otwarciu wiaderka jego zawartos¢ nalezy przemieszaé w
celu wyréwnania konsystencji.

SPOSOB UZYCIA
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Mase nalezy rozprowadzi¢ na przygotowanym podtozu (réwnomiernie na catej powierzchni) przy
pomocy watka lub pedzla. Nie nalezy uktada¢ masy w temperaturze ponizej +5°C. Tynkowanie
powierzchni lub przyklejanie oktadzin mozna rozpocza¢ po catkowitym wyschnieciu masy, tj. po
uptywie ok. 4+6 godzin od momentu jej naniesienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Technicznej Specyfikacji ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przedmiotem kontroli jako$ciowe] bedzie zgodno$¢ wykonania robdt i uzytych materiatow z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

6.2.1. Stolarka okienna
Kontrola jakosci wykonanych robét

Badania w czasie prowadzenia Robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezgco,
w miare postepu Robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robét z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST. W szczegdlnosci obejmuja:

o prawidtowosc i bezpieczeristwo prowadzonych robét.
e zgodnosé robot z projektem technicznym.

Wymagania szczegdtowe

Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu Robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych Robét z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST. W szczegdlnosci obejmuja:

e badanie dostaw materiatéw,

e sprawdzanie dokumentdw dopuszczenia materiatdw do stosowania,
e kontrole prawidtowosci wykonania Robot

e kontrole poprawnosci i jakosci wykonania,

e ocene estetyki wykonanych Robét.

Kontrola jakosci robdt obejmuje nastepujgce badania:

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng
e sprawdzenie materiatéw

e sprawdzenie wypoziomowania stolarki

e sprawdzenie trwatosci potaczen

6.2.2. Rusztowania
Kontrola jakosci wykonanych robdt

Roboty rozbiérkowe powinny byé prowadzone zgodnie z zatwierdzonym projektem techniczno -
organizacyjnym wykonania rozbiérek. Sprawdzeniu podlegaja;
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Badania rusztowan ramowych

a) Badania powinny obejmowac:

badania czesci sktadowych rusztowad

badania wszystkich zmontowanych rusztowan.

b) Badanie zmontowanych rusztowan powinno by¢ przeprowadzane na podstawie :
kompletu dokumentacji,

niezbednych przyrzagdéw pomiarowych.

wynikéw badan gruntu, opornosci i innych.

c) Badania nalezy przeprowadzac w przewidziany w normie panstwowe]j dotyczacy rusztowan
d) ramowych z rur stalowych.

6.2.3. Podtoza i podktady pod posadzki
Kontrola jakosci wykonanych robét

Badania w czasie prowadzenia Robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco,
w miare postepu Robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robdt z Dokumentacjg Projektowsq i wymaganiami ST. W szczegdlnosci obejmuja:

e prawidtowosc i bezpieczenstwo prowadzonych robét,
e zgodnosé robot z projektem technicznym.

Kontrola jakos$ci materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt muszg odpowiadad charakterystykom i wymaganiom
podanymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji technicznej, posiada¢ swiadectwa
jakosci oraz uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

Kontrola jakosci wykonanych robdt

Wykonane roboty powinny odpowiada¢ ,Warunkom technicznym wykonywania i odbioru robét
budowlano - montazowych" , wymaganiom podanym w specyfikacji oraz dokumentacji projektowej.
Sprawdzeniu podlegajg prawidtowosci i jako$¢ wykonania:

e witasciwy dobdr materiatéw

e wykonanie podtoza i grubos¢ warstwy,
e stopien zageszczenia piasku w podtozu,
e zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

6.2.4. Slusarka otworowa
Kontrola jakosci wykonanych robdt

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dia M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 232



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezgco,
w miare postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robdt z Dokumentacjg Projektowgq i wymaganiami ST. W szczegdlnosci obejmuja:

e prawidtowosc i bezpieczeristwo prowadzonych robét.
e zgodnosc¢ robot z projektem technicznym.

Odbiér elementéw $lusarsko-kowalskich przed wbudowaniem

Przy odbiorze elementéw S$lusarsko-kowalskich przed ich wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone
nastepujgce cechy:

e wymiary elementdw i ich czesci sktadowych,

e wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

e prawidtowos¢ wykonanych potaczen (przekroje, dtugosé i rozmieszczenie spawdw, nitdw, srub
itp.) oraz rozstaw otwordw na nity i Sruby, Srednice otwordw oraz sprawnos¢ dziatania czesci
ruchomych,

o wielkos¢ luzéw miedzy ruchomymi elementami sktadowymi,

e dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

e oczyszczenie wyrobu ze rdzy, brudu, zaoliwien i innych zanieczyszczen,

e zabezpieczenie wyrobu przed korozjg,

e zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczna.

Odbidér elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu
Przy odbiorze elementdéw Slusarsko-kowalskich wbudowanych powinny byé sprawdzone:

e prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,

e oktadnosc¢ uszczelnienia oscieznic elementu z osciezami otwordow lub $cianami,

o prawidtowosc¢ dziatania elementéw ruchomych i urzadzen zamykajacych,

e zgodnos$é wbudowanego elementu z projektem,

e inne, ktérych sprawdzenie komisja odbioru uzna za niezbedne dla jakosci wykonanych robét.

Badania przy odbiorze robot
Wymagane badania

Do oceny wartosci technicznej danego elementu Slusarsko-kowalskiego powinny by¢ przedtozone
wyniki badan:

e materiatow uzytych do wykonania wyrobu (ewentualnie zaswiadczenia o jakosci materiatéw
wystawione przez producenta),

e gotowego wyrobu,

e prawidtowosci osadzenia i zamocowania wyrobow.

Badanie materiatéw

Badanie materiatéw zastosowanych do wykonania elementéw nalezy przeprowadzi¢ posrednio na
podstawie zatgczonych ,Zaswiadczen o jakosci" wystawionych przez producenta oraz zaswiadczen
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wykonawcy z kontroli jakosci elementdw, stwierdzajgcych zgodno$é uzytych materiatéw z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi.

W przypadku gdy producent elementéw przeprowadzat badania jakosci materiatéw we wtasnym
zakresie, wyniki tych badan powinny by¢ dotgczone do dokumentacji odbiorczej.

Badanie gotowych elementow
Badanie elementéw (wyrobdw) slusarsko--kowalskich powinno co najmniej obejmowad sprawdzenie:

e wymiardéw,

e wykonczenia powierzchni,

e zabezpieczenia antykorozyjnego,

e rodzajow, liczby i wielkosci oku¢ oraz ich zamocowania i dziatania,

e potaczen konstrukcyjnych, prawidtowego dziatania czesci ruchomych.

6.2.5. Tynki wewnetrzne
Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i
konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobdow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.2.6. Gtadzie

Badania w czasie prowadzenia Robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco,
w miare postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robdt z Dokumentacjg Projektowaq i wymaganiami ST. W szczegdlnosci obejmuja:

e prawidtowos¢ i bezpieczenstwo prowadzonych robét.
e zgodnosé robot z projektem technicznym.

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych
materiatéw z wymogami prawa.

6.2.7. Ktadzenie glazury
Materiaty ceramiczne.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e sprawdzenie zgodnosci klasy materiatéw ceramicznych z zaméwieniem,
proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

e wymiardw i ksztattu ptytek
o liczby szczerb i peknieé,
e odpornosci na uderzenia,

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci ptytek przez prébe dorazng nalezy ja poddac badaniom
laboratoryjnym.
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Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej marke i
konsystencje w sposdéb podany w karcie produktu i w instrukcji producenta.

Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Prawidtowos¢ wykonania oktadziny

Kontrola wykonania oktadziny winna obejmowac:

Zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczng (przez ogledziny i pomiary)

Stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych

Jakos¢ uzytych materiatéw na podstawie certyfikatéw

Sprawdzenie: przyczepnosci oktadziny, ktéra przy opukiwaniu nie powinna wydawac gtuchego odgtosu,
odchylenia od krawedzi w obu kierunkach (poziom, pion —2 mm na dt. 2,0 m), prawidtowosci przebiegu
i wypetnienia spoin z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.8. Roboty malarskie

Farby i Srodki gruntujgce uzyte do malowania powinny odpowiadac¢ stosowanym normom, winny by¢
zaopatrzone certyfikatami lub deklaracjami zgodnosci z odpowiednimi normami i zawiera¢ na
opakowaniu termin przydatnosci do uzycia.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widaé
a) w przypadku farb ciektych:

e skoagulowane spoiwo
e grudki wypetniaczy
e kozuch, osad, spienienie, zapach gnilny

b) w przypadku farb suchych (mieszanek):

e zbrylenie

e obce wtracenie
e zapach gnilny
o Slady plesni

Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

e sprawdzenie wygladu powierzchni,
e sprawdzenie wsigkliwosci,

e sprawdzenie wyschniecia podtoza,
e sprawdzenie czystosci,

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 235



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Sprawdzenie wyglagdu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonac¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej wierzchni powinna nastgpi¢ nie
wczesniej niz po 3 s.

Roboty malarskie.
Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzié¢ po zakoriczeniu ich wykonania:

e dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,
e dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza
mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmowac:

e sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego
e sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usungé wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i
wykona¢ powtdrnie.

6.2.9. Rynny i rury spustowe z PCV, obrébki blacharskie
Kontrola jakosci wykonanych robdt

Badania w czasie prowadzenia Robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco,
w miare postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robdt z Dokumentacjg Projektowaq i wymaganiami ST. W szczegdlnosci obejmuja:

e prawidtowos¢ i bezpieczenstwo prowadzonych robét.
o zgodnos$é robdt z projektem technicznym.

Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna byé przeprowadzona przez Inspektora
nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokryé zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p.
4.3.2.

Kontrola wykonania pokry¢

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora
nadzoru:

e w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania prac
pokrywczych,

e w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) - po zakornczeniu prac
pokrywczych.

Pokrycia z blachy
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Kontrolg miedzyoperacyjna i korncowg dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza sie sprawdzajgc
zgodnos¢ wykonanych robdt z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 501:1999, PN-EN 506:2002,
PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-
2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci materiatdw i pokrycia
dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo
wymaganiami norm przedmiotowych.

6.2.10. Podtogi
Wymagana jakos¢ materiatdéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jakosci na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym. Nie nalezy stosowaé rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkdow ogolnych wykonania robdt (cieplnych,
wilgotnosciowych). Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

6.2.11. Docieplenie $cian zewnetrznych na styropianie
Kontrola jakosci wykonanych robét

Badania w czasie prowadzenia Robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco,
w miare postepu Robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robdt z Dokumentacjg Projektowaq i wymaganiami ST. W szczegdlnosci obejmuja:

e prawidtowos¢ i bezpieczenstwo prowadzonych robét.
e zgodnos¢ robot z projektem technicznym.

Badania przed przystgpieniem do robét tynkowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, wapna oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci cementu, wapna, wody oraz kruszywa
okreslone w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegdlnosci jej marki i
konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte".

Wyniki badan materiatéw i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Badania w czasie odbioru robot
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Badania tynkow zwyktych powinny by¢ przeprowadzane w sposdb podany w normie PN-70/B-10100

p. 4.3. i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w szczegdlnosci:

e zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
e jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdéw,

e prawidtowosci przygotowania podtozy,

e mrozoodpornosci tynkéw zewnetrznych,

e przyczepnosci tynkéw do podtoza,

e grubosci tynku,

o wygladu powierzchni tynku,

e prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

o wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla robdt objetych specyfikacjg jest:

1) m? (metr kwadratowy)- dla:

o llos¢ wykonanych i odebranych obrébek blacharskich,

o llos¢ wykonanych i odebranych robét malarskich,

e llos¢ wykonanych i odebranych tynkéw wewnetrznych scian i osciezy,

e llos¢ wykonanej i odebranej wyktadziny Scian z ptytek ceramicznych, posadzki z ptytek,

o |los¢ wykonanych i odebranych robot zwigzanych z dociepleniem $cian i osciezy budynku

i wykonaniem cienkowarstwowej wyprawy elewacyjnej,
o llos¢ wykonanych i odebranych warstw wyréwnawczych z zaprawy cementowej,

2) m (metr)- dla:

e llos¢ wykonanych i odebranych rynien dachowych, rur spustowych,
e llos¢ wykonanych i odebranych podokiennikow wewnetrznych i zewnetrznych,
e llo$¢ wykonanych i odebranych wzmocnien naroznikéw katownikiem przy dociepleniu,

3) szt. (sztuk)- dla:

e llos¢ zamontowanych i odebranych elementéw stolarki okiennej, drzwiowej,
e llos¢ wykonanych i odebranych kotkéw do mocowania styropianu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Technicznej Specyfikacji ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Warunki szczegétowe odbioru robét

Odbidr robdt ziemnych, betonowych, ciesielskich, zbrojarskich, izolacyjnych, szalunkéw, powinien by¢

wykonywany na zasadach odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie

umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych napraw, bez hamowania postepu robét.
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Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robodt
Budowlano- Montazowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na witasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z
Inspektorem nadzoru

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Pfatnos$¢ za jednostke obmiarowa roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji
nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2. Cena wykonania robot
1.Cena wykonania obrobek blacharskich rozliczana w m? obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatéw,

e dostarczenie sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

e przygotowanie podtoza,

e montaz i demontaz rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

e prace zasadnicze —przygotowanie, zatozenie i umocowanie obrébek, wykonanie zataman w
obrdébkach

o wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardéw, i sprawdzen robdt,

e uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2.Cena wykonania robdt malarskich rozliczana w m? obejmuje:

® prace przygotowawcze,

e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

e przygotowanie podtoza,

e montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

e prace zasadnicze: zagruntowanie podtoza, wykonanie prac malarskich, podtoza gipsowe
przeszpachlowac,

e wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

o wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robét,

e uporzadkowanie terenu budowy po robotach

3.Cena wykonania robét tynkarskich rozliczana w m? obejmuje:

e prace przygotowawcze,
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e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

e przygotowanie podtoza,

e montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

e prace zasadnicze: wykonanie obrzutki i narzutu, obsadzenie drobnych elementéw
( np. kratek itp.) , wykonanie tynkéw z wyrobieniem krawedzi,

e wywodz z terenu budowy materiatéw zbednych,

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,

e uporzadkowanie terenu budowy po robotach

4.Cena wykonania oktadzin $cian i posadzki z ptytek rozliczana w m? obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

e przygotowanie podtoza,

e montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

e prace zasadnicze: sortowanie, dopasowanie i utozenie ptytek na klej z obrobieniem wnek i
osciezy oraz spoinowanie utozonych powierzchni, oczyszczenie licowanych Scian i posadzek,

e wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

¢ wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robét,

e uporzadkowanie terenu budowy po robotach

5.Cena wykonania docieplenia $cian i osciezy budynku i wykonanie cienkowarstwowej wyprawy
elewacyjnej, rozliczana w m? obejmuje:

® prace przygotowawcze,

e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

e przygotowanie podfoza,

e montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

e prace zasadnicze: oczyszczenie podfoza z luznych czastek, zagruntowanie podtoza, mocowanie
ptyt styropianowych masg klejacg i tgcznikami mechanicznymi - rozliczanymi w ,szt”
wyréwnanie styropianu poprzez oszlifowanie, umocowanie siatki z wiékna szklanego do ptyt
klejem, umocowanie listew naroznikowych i cokotowych- rozliczanych w ,,m”, wykonanie
podktadu pod tynk, wykonanie tynku cienkowarstwowego,

e wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

o wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robdét,

e uporzadkowanie terenu budowy po robotach

6.Cena wykonania warstw wyréwnawczych z zaprawy cementowej, rozliczana w m? obejmuje:

e prace przygotowawcze,
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e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

e przygotowanie podtoza,

e prace zasadnicze: zagruntowanie podioza, utozenie warstwy wyréwnawczej, zatarcie na
gtadko, wykonanie dylatacji i jej wypetnienie,

e wywodz z terenu budowy materiatéw zbednych,

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robdt,

e uporzadkowanie terenu budowy po robotach

7.Cena osadzenia rynien dachowych, rur spustowych, podokiennikéw prefabrykowanych rozliczana w
m obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

e montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

e przygotowanie podtoza,

e prace zasadnicze: zatozenie i umocowanie prefabrykowanych rynien i rur spustowych,
wykonanie zataman i wpustéw; dla podokiennikéw : osadzenie podokiennikéw, naprawa
podtoza,

o wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

e uporzadkowanie terenu budowy po robotach

8.Cena osadzenia elementdw stolarki okiennej, drzwiowej, rozliczanych w m? obejmuje:

® prace przygotowawcze,

e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

e montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

e prace zasadnicze: osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej kotkami stalowymi do osciezy z
uszczelnieniem piankg poliuretanowsa, regulacja zamontowanej stolarki, montaz akcesorii —
klamki, zamki i inne,

e osadzenie wytazu dachowego: zamocowanie wytazu do wykonanej konstrukcji nosnej za
pomocg kotew, regulacja , zamontowanie kotnierzy uszczelniajgcych,

e wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

o wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robdét,

e uporzadkowanie terenu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE .

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 241



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
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10.1. Normy
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-82/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

BN-72/6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Ptyty styropianowe palne i samogasngce.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-65/B-B-067 11 Zaprawy budowlane wapienne.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

BN-81/6733-02 Wapno hydrauliczne

PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek ceramicznych s$ciennych szkliwionych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieficzalnymi farbami
emulsyjnymi.

PN-80/C-044001 Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.

BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.

PN-88/B-10085 Stolarka budowlana . Okna i drzwi. Wymagania i badania techniczne
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat .

PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Ptyty gipsowo-kartonowe.

10.2. Inne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robdt Budowlanych-Montazowych. Instrukcja montazowe
producentéw materiatéw.

XVIII. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST- 08.00.00- NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robét

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem utwardzen z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm w ramach
zadania , Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekow w Olesnicy, polegajgca na uporzadkowaniu
gospodarki wodno-$ciekowej w gminie Olesnica.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robét, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych
niniejsza specyfikacja.

1.3. Zakres robot objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej gr. 8 cm koloru szarego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg w fazie produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Jakos¢ prefabrykatow.
Na wszystkie elementy betonowe Wykonawca musi posiadac aprobate techniczng lub orzeczenie o
jakosci materiatu wydane przez producenta i winna zawierac:

e okreslenie gatunku w zaleznosci od tolerancji wymiaréw podstawowych (nie dopuszcza sie
wbudowania materiatéw poza gatunkiem),

e okreslenie klasy betonu, z ktérego wykonane sg prefabrykaty , beton winien by¢ klasy B- 25
lub B-30

e odpornosé na dziatanie mrozu — catkowita; mrozoodpornos$¢ badana wg PN-B-06250,

e nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 5%

e scieralnos¢ elementu — nie wiecej niz 4mm.

Wszystkie elementy przed wbudowaniem winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Struktura kostki powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢ i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢
rowna i szorstka, krawedzie kostek rowne i proste, dopuszczalne wkle$niecia nie powinny przekraczaé
3 mm. Tolerancje wymiaréw dla kostki wynosza: dla dtugosci i szerokosci £3mm, dla grubosci £5mm.

Powierzchnia powinna byé bez rys i ubytkdw, szczerb i uszkodzen na gérnej powierzchni.

2.2. Jako$¢ materiatow.
Piasek uzyty do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

Cement portlandzki do wykonania podsypki klasy nie nizszej niz 32,5 wg wymagan PN-B-19701.
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-58/B-32250.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Do zageszczania nawierzchni chodnika z kostki brukowej nalezy zastosowac zageszczarki ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania nawierzchni stosowaé kostke brukowg betonowg grub. 8 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5cm, podbudowie z ttucznia grubosci 25cm oraz podsypce piaskowej gr. 65cm.
Nawierzchnia winna by¢ uktadana w uprzednio ustawionych obrzezach i kraweznikach. Podsypka
cementowo-piaskowa powinna byé po roztozeniu dobrze zageszczona, w stanie wilgotnym.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie elementéw wybrakowanych, wyszczerbionych czy peknietych.
Na potgczeniach obrzezami, elementy winny by¢ wedtug potrzeb dociete mechanicznie. Nawierzchnia
powinna by¢ po utozeniu dogeszczona. Elementy pekniete w czasie tego zabiegu nalezy wymienic.
Spoiny winny byé wypetnione piaskiem. Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 - 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

W trakcie robét sprawdzeniu podlega:

e jakosc elementdw betonowych,

o rownosc i doktadnosé utozenia kostki brukowej betonowej,
e zamulenie spoin,

e pochylenie i wysokosé.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej - nie rzadziej niz 1 raz na
100 m? nawierzchni :

e nieréwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 0,8 cm,
e spadki poprzeczne zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5 %,
o szerokosé warstwy nie moze réznic sie od szerokosci proj. o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowg dla utozenia nawierzchni jest: m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robdt podlega nawierzchnia z kostki betonowej brukowej gr. 8 cm .

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dia M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 244



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymogami Inspektora, jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa 1 m? nawierzchni chodnika obejmuije:

e dostarczenie materiatéw na budowe,

o wykonanie podbudowy z ttucznia,

o wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e utozenie i zageszczenie nawierzchni z docieciem prefabrykatow,

e wypetnienie spoin w nawierzchni,

e uporzadkowanie miejsca robodt ,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/B-0411 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

PN-88/B-06250 Beton zwykty,

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,
PN-88/B-30000 Cement portlandzki,

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

DNI 1851 Kostka brukowa z betonu.

XIX. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST-09.00.00- KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
stalowych konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych
niniejszg specyfikacja.
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1.4. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie stalowej konstrukcji oraz elementéw wykonczeniowych ze stali nierdzewnej.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Kierownika i Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robodt
podano w "Wymagania ogdlne".

Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu
wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robdét i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania.
Konstrukcja winna by¢ wykonana Scisle wg dokumentacji technicznej oraz dokumentacji zwigzanych
wymienionych w punkcie 1.6.3.

Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji zgodne z wymogami norm:

-PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

-PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Konstrukcja stalowa winna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytwoérce i montazyste Swiadectwami
jakosci wykonania.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomié z
catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji
(dotyczy to zwtaszcza projektu technologii). Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach
dokumentacji nalezy wyjasniaé z autorami poszczegélnych opracowan przed przystgpieniem do robdét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko
po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub
rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosnos$é obiektu nalezy uzyskaé dodatkowo
akceptacje projektantéw.

Niezalenie od dokumentacji - przed przystgpieniem do danego rodzaju robdt musza byé sporzadzone
nastepujgce dokumentacje uzupetniajgce:

e rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej,

technologia spawania,

ogolny projekt organizacji budowy,

projekt organizacji montazu.

2. MATERIALY

Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty wyszczegdlnione w Dokumentacji
Projektowej, ktdérych dostawcy posiadajg Aprobaty techniczne. Wszystkie materiaty i wyroby
przewidywane do wbudowania powinny mie¢ zaswiadczenia o jakosci zgodnie z PN-EN 45014 i PN-EN
10204 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakos$¢ oraz beds zgodne z

EKOWATER Sp. z 0.0. ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa, NIP 118-208-80-81, Regon 146357743
Tel. (+48 22) 833 38 12 fax. (+48 22) 832 31 98, ekowater@ekowater.pl www.ekowater.pl
KRS 0000437631 Sgd Rejonowy dia M. St. Warszawy w Warszawie, Kapitat Zaktadowy 1.050.000 PLN
Strona 246



mailto:ekowater@ekowater.pl
http://www.ekowater.pl/

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania
materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy raz ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ). Wszelkie konstrukcje i elementy
metalowe pozostajgce w bezposrednim kontakcie ze sciekami lub w zasiegu ich oddziatywania muszg
by¢ wykonane z metali nierdzewnych. Stal gatunku S$S235 zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
malowanie farbami dwukrotne malowanie farbami podktadowymi i nawierzchniowymi lub poprzez
cynkowanie ogniowe.

Wykonawca potwierdzi wykonanie materiatowe elementdw konstrukcji stalowych w tym
konstrukcji pomocniczych (m.in. pomosty, drabiny, wtazy) zgodnie z ponizsza specyfikacja:

o stalowe elementy konstrukcji nosnej budynkéw nie majgce bezposredniego kontaktu z
czynnikiem roboczym jakim jest Sciek nalezy wykonac ze stali S235,

e stalowe elementy nierdzewne nie majgce bezposredniego kontaktu z czynnikiem roboczym
jakim jest Sciek nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej austenitycznej o odpornosci na korozje
wzerowg PRE min. 18.

e stalowe elementy nierdzewne majgce kontakt bezposredni z czynnikiem roboczym jakim jest
$ciek nalezy wykonad ze stali nierdzewnej austenityczno-ferrytycznej/Duplex o odpornosci na
korozje wzerowg PRE min. 24.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Wysytki elementéw montazowych mozna dokonaé dopiero po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwoérni. Konstrukcja powinna by¢
zatadowana na srodki transportowe w taki sposéb, aby podczas transportu zapewniona byfa
statecznos¢ elementu oraz wykluczona mozliwosé ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonaweca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane.
5.1. Wymagania przy wykonywaniu konstrukcji

5.1.1. Wykonawstwo warsztatowe

Wykonawca zapewni wykonanie wszelkich konstrukcji stalowych w tym konstrukc;ji
pomocniczych tj. schody, pomosty, drabiny, stalowe elementy pomocnicze itp. zgodnie z normg PN-
EN 1090-2 klasa wykonania EXC2. Dodatkowo wykonawca zapewni wykonanie konstrukcji z
materiatdw hutniczych wykonanych zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1090-2, co potwierdzi
przedstawionymi atestami materiatowymi okreslonymi w tej normie. Wymagane jest, aby wykonawca
konstrukcji stalowych posiadat Certyfikacje Zaktadowej Kontroli Produkcji wg normy PN-EN 1090-2
oraz Certyfikacje standardow spawania wg. Normy PN-EN 3834-2.
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5.1.2. Przechowywanie konstrukgji
Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych jg od bezposredniego styku z
gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy tak uktada¢, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wéd opadowych
lub $niegu oraz zapewnic jej statecznosc i zabezpieczy¢ przed trwatym odksztatceniem.

5.1.3. Montaz konstrukcji na budowie
Prace montazowe nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z projektem organizacji montazu opracowanym przez
wykonawce.

Przed przystgpieniem do robdt przy scalaniu blokdw montazowych, catos$é konstrukcji ustawiona na
fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z
wymogami dokumentac;ji projektowe;.

Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokonaé¢ kontroli i odbioru
wszystkich potgczen montazowych. Spawanie na budowie musi by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
3834-2.

5.1.4. Tolerancje wykonania
Tolerancje wykonania zgodnie z norma PN-87/B-06200.

Dopuszczalne odchytki prostosci i ptaskosci elementéw konstrukcyjnych:

e nieprostoliniowos¢ (sierpowatos¢ i falistosc) elementu -0,001 |, lecz nie wiecej niz 10 mm,

e skrecanie preta (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw
przekroju elementu) -0,001 I, lecz nie wiecej niz 10 mm,

e odchytki ptaskosci potek, Scianek, sSrodkéow i innych ptaszczyzn elementéw -2 mm na dowolnym
odcinku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres kontroli dla konstrukcji stalowe;j.

Biezgca kontrola wykonawstwa w wytwaérni.

Sprawdzenie stopnia czystosci konstrukcji przed przystgpieniem do robdt malarskich.
Bielaca kontrola prac montazowych.

Kontrola jakosci spawania.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbior robét warsztatowych
Odbiory czesciowe:

e odbidér warsztatowo wykonane] konstrukcji,
e odbidr scalania konstrukcji na montazu.

Odbiér koricowy. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ min.:
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e atestacje materiatow,

e sprawdzenie zgodnosci wykonywania z dokumentacja techniczna i rysunkami warsztatowymi,

e sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych sprawdzenie zachowania
dopuszczalnych tolerancji wykonania,

e sprawdzenie wynikéw kontroli spoin i kontroli ich szczelnosci sprawdzenie prawidtowosci
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbiér zakonczony winien by¢ sporzgdzeniem protokotu, do ktérego nalezy dofgczyé wszelkie
niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.) a takie s$wiadectwo jakosci wykonania
wystawione przez wytworce.

7.2. Odbiér rob6t montazowych
Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytworni.

7.3. Odbior koncowy

Nalezy zwrdcié¢ uwage na wtasciwe skompletowanie wszystkich dokumentéw powykonawczych celem
przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje praktyka ma pierwszorzedne znaczenie dla
prawidtowej eksploatacji obiektu. Kontrola spoin doczotowych.

Petnej 100% kontroli radiograficznej podlegaja wszystkie spoiny, ktérymi nalezy tgczyé poszczegdlne
elementy ram, oraz spoiny w narozach ram i w obrebie stop stupéw - klasa wadliwosci W2. 20%
pozostatych spoin nalezy réwniez sprawdzi¢ radiograficznie - klasa wadliwosci W3, a reszte poprzez
ogledziny.

Kontrola spoin pachwinowych, 15% ogdlnej dtugosci tych spoin nalezy poddawac sprawdzeniu za
pomocg badan magnetyczno-proszkowych lub penetracyjnych, albo ultradzwiekowych.

Klasa wadliwosci tych spoin winna by¢ gorsza niz W2 wg. PN-85/M.-69775 dla ram i W3 dla pozostatych
elementow.

Pozostate spoiny nalezy sprawdzié poprzez ogledziny. Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie
lub materiale w jej sgsiedztwie.

W przypadku, gdy w 15% partii spoin podlegajacych szczegdtowej kontroli okaze sie znaczna ilos¢ spoin
nie spetniajgcych warunkdéw normy - powyzszy zakres kontroli nalezy odpowiednio rozszerzy¢.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym slepym Kosztorysie. Tak ustalony obmiar
powinien by¢ wstawiony do Ksiegi Obmiaru.

8.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jedli Specyfikacje wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w metrach jako dtugosé pomnozong przez sredni przekrd;j.
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llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca dostarczy odpowiednie
Swiadectwa legalizacji potwierdzajgce doktadnos¢ sprzetu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdt.

8.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosSnym
wymaganiom Specyfikacji. Bedzie utrzymywal to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdét. Obmiar Robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty ijednoznaczny.

Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw itransportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w specyfikacji obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdt, Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-87/B-06200 Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania.

- PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

- PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i
niskostopowe;.

- PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwki, prety i ksztattowniki walcowane na
goraco.

- PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Potgczenia
spawane i powierzchnie napawane.

-PN-75/M-69014 Spawanie tfukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdw spawania.

-PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegdéw do spawania.

- PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

- PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne

wymagania i badania.

XX. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST- 10.00.00- ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszego opracowania s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
architektoniczno - budowlanym podczas prowadzenia prac wyburzeniowych, demontazowych
zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym: , Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw w Olesnicy,
polegajgca na uporzadkowaniu gospodarki wodno-$ciekowej w gminie Oles$nica.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji roboét, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét
objetych niniejszg specyfikacja.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie prac demontazowych i rozbidrkowych.

Zakres prac rozbiérkowych

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST — 00.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowsg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot
sg podane w ST- 00.

2. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIORKI
Gruz ceglany, gruz betonowy, gruz ceramiczny, deski, drewno, szkto, elementy metalowe (ztom
stalowy i kolorowy).

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktdre nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowac nastepujgce sprawne technicznie srodki
transportu. Materiaty nalezy uktadaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugosé przewozonych
elementow jest wieksza niz dtugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na s$rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepiséw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportowych, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwosé przewozonych materiatéw i sprzetéw.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy teren oznakowac zgodnie z wymogami
BHP oraz zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku
(Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z pbézniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Roboty rozbiérkowe i urzadzed towarzyszacych obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbidrkowe
mozna wykonywacé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w niniejszej SST lub wskazane przez Inspektora. Elementy i materiaty, ktore zgodnie
z niniejszg SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inspektora.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparc i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi
wykonaé na wtasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymogami niniejszej
specyfikacji. Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementédw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania oraz sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robdt sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych
czynnosci technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawa odbioru
Podstawg odbioru wykonania robdt stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Przedmiot odbioru

Przedmiotem odbioru powinny byé poszczegdlne fazy robot. Odbior robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje
Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

3. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu | rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajéw robét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),
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5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
112622003 r.)

XXI. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ST-11.00.00- KONSTRUKCJE DREWNIANE DACHOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt montazowych konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot, przeznaczona jest dla Oferentdw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt objetych
niniejszg specyfikacja.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST 00 — Wymagania ogdlne.

1.4. Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
KOD CPV 45261100-5 KONSTRUKCJE DREWNIANE DACHOWE

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Materiaty stosowane do wykonania robét powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany",

e termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

¢ dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkg;ji.
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2.1. Rodzaje materiatéw

2.1.1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi
i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja Techniczna w
sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem.

Dla robét wymienionych w pozycjach kosztorysowych stosuje sie drewno klasy K27 i drewno klasy K33
wedtug nastepujgcych norm panstwowych:

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-B-03150:2000/Az|:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje
ponizsza tabela.

Klasy drewna | Zginanie | Rozciggani | Sciskanie Sciskanie w Scinanie Scinanie w
_ e wzdtuz wzdtuz poprzek widkien wzdtuz poprzek
Oznaczenie wtdkien wtdkien wtdkien wtdkien
K27 27 0,75 20 7 3 1,5
K33 33 0,75 24 7 3 1,5
Dopuszczalne | Sgki w | Seki na | Skret Pekniecia, Szerokos¢
wady tarcicy strefie catym wtdkien pecherze, zakorkii | stojow
marginalnej | hr;ekroju zbitki:
a) gtebokie
b) czotowe
K33 do 1/4 do 1/4 do 1% 1/31/1 4 mm
K27 1/4do?% | 1/4 do | do10% | 1/21/1 6 mm
1/3

Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu krawedzi zajmujgca do 1/4 szerokosci lub dtugosci

Krzywizna podtuzna
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a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm

10 mm - dla grubosci do 75 mm

b) bokéw 10 mm - dla szerokos$ci do 75 mm

5 mm - dla szerokosci > 250 mm

Wichrowatos¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nieréwnos¢ ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia
w granicach odchytek.

Nieprostopadto$é niedopuszczalna

2.1.1.2. Wilgotno$é drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie
wiecej niz:

e dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%
e dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%

2.1.1.3. Tolerancje wymiarowe tarcicy:

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
w dtugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% ilosci
w szerokosci: do +3 mm lub do -Imm

w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
* dla fat o grubosci do 50 mm:

w grubosci: +1 mm i -1 mm dla 20% iloSci

w szerokosci:+2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

* dla fat o grubosci powyzej 50 mm:

w szerokosci:+2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

w grubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakdw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2
mm.
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e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.
taczniki

Gwozdzie:

Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

Sruby: Nalezy stosowac:

e Sruby z tbem szeéciokatnym wg PN-EN - 1SO 4014:2002
e Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

Nakretki:

Nalezy stosowaé:

Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034:2002 Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
Podktadki pod $ruby

Nalezy stosowad:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82501 Wkrety do drewna z tbem stozkowym
wg PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytgcznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i pleénieniem
Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia

2.2. Sktadowanie materiatéw i konstrukgcji
Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb
aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtosé sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢
mniejsza od 20 cm.

tacznikii materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
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2.3. Badania na budowie.
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiérki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.

Odbiér materiatéw z ewentualnymi zaleceniami szczegdétowymi potwierdza Inzynier wpisem do
dziennika budowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do transportu i montazu mozna uzywaé dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko
robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg. Stanowisko robocze powinno byc¢
odebrane przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe bedg prowadzone recznie, przy uzyciu narzedzi recznych:

e piony murarskie stalowe mate, $rednicy 20 mm i dtugosci 250 mm,

e tata murarska sosnowa o dtugosci 1,5 m i przekroju 28x66 mm stuzgca do sprawdzenia
rownosci krawedzi i ptaszczyzn oraz poziomu przy uzyciu poziomnicy,

e deska sosnowa o dtugosci 5,0 m i przekroju 40x200 mm do wyznaczania i sprawdzania
ptaszczyzn poziomych przy uzyciu poziomnicy,

e poziomnica uniwersalna,

e siekiera ciesielska stalowa nasadzona na stylisko z twardego drewna,

e pity poprzeczne i kabtgkowe,

e dtutai Swidry rdznego rodzaju,

e tapy ciesielskie,

e pity tarczowe z napedem elektrycznym umocowane do stotu,

e pity poprzeczne taficuszkowe,

e strugi elektryczne,

e wiertarki, dtutownice,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Materiaty nalezy
uktadac réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych
nalezy przestrzega¢ przepisdw obowigzujagcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i
wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg
spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego. Wytadunek materiatdw musi odbywacé sie z
zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych ich uszkodzenie. Srodki
transportowe powinny by¢ takie jak okreslono w specyfikacji. Stosowanie innych s$rodkéw
transportowych jest mozliwe, o ile zostang zatwierdzone przez Inzyniera.
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5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkéw, ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

5.1. Wymagania ogodlne

Montaz konstrukcji szkieletu nosnego budynkéw nalezy wykonaé zachowujgc osiowy rozstaw
poszczegblnych elementéw i ich przekroje, taki/takie jak w rozebranej konstrukcji. Przed
przystgpieniem do wykonywania montazu konstrukcji drewnianej $cian, stropu oraz dachu wykonawca
jest zobowigzany do opracowania projektu technicznego montazu. Projekt powinien zawiera¢:

e zatozenia organizacyjne wykonania montazu konstrukcji drewnianych,
e harmonogram realizacji wykonania i montazu konstrukcji drewnianych,
e zabezpieczenia bhp w trakcie montazu oraz na placu budowy,

Projekt po uzyskaniu potrzebnych uzgodnien powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym montazu, dokumentacjg
projektowg, obowigzujgcymi w tym zakresie normami i normatywami jak rdwniez zgodnie ze sztukg
budowlang. Robdt montazowych nie nalezy prowadzié¢ w czasie trwania opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

5.2. Srodki ochrony osobistej
Podstawowymi srodkami ochrony osobistej robotnikdw s3: odziez ochronna, buty gumowe, rekawice
brezentowe lub skérzane, fartuchy brezentowe oraz okulary i maski ochronne.

5.3.Wiezba dachowa
Przekroje i rozmieszczenie elementdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowac wzorniki z ostruganych desek lub ze
sklejki.

Dokfadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.

Dtugosé elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny réznic sie od projektowanych wiecej
jak 0,5mm.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:

e w rozstawie belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozstawu belek do 1 cm w osiach rozstawu
krokwi

e w dtugosci elementu do 20 mm

e w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

e w wysokosci do 10 mm

o elementy wiezby dachowej stykajace sie zmurem lub betonem powinny by¢ w miejscach styku
odizolowane jedng warstwa papy.

5.4. Belki stropowe
Rozstaw i przekrdj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:
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e w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm
e w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

Konce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane srodkami grzybobdjczymi oraz
zabezpieczone na dtugosci oparcia papa.

Czota belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokosci co najmniej 3 cm.

5.5. Deskowanie potaci dachowych
Szerokosci desek nie powinny by¢ wieksze niz 18 cm.

Deski uktadaé strong dordzeniowg ku dotowi i przybijaé minimum dwoma gwozdziami. Dtugosc
gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wieksza od grubosci desek. Czota desek powinny stykac sie
tylko na krokwiach.

Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.
Za wywietrzakami od strony sptywu wody nalezy wykonaé odboje z desek uktadanych na styk.

6. KONTROLA, BADANIA WYROBOW | ROBOT MUROWYCH

Badania w czasie prowadzenia Robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezgco,
w miare postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robét z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST.

W szczegdlnosci obejmuja:

e prawidtowos¢ i bezpieczenstwo prowadzonych robét.
o zgodnos$é robdt z projektem technicznym.

Wykonane roboty powinny odpowiadac ,Warunkom technicznym wykonywania i odbioru robét
budowlano - montazowych" , wymaganiom podanym w specyfikacji oraz dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowosci i jakos¢ wykonania:

roboty montazowe konstrukcji drewnianych oraz roboty wzmacniajgce konstrukcje budynkéw i wiezb
dachowych powinny by¢é prowadzone zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem.

Sprawdzeniu podlegaja:
Montaz konstrukcji drewnianych stropow i wiezby dachowej:

e sprawdzenie wtasciwego doboru uzytego do wykonania konstrukcji materiatu drzewnego -
jakos¢, wilgotnosé, klasa, przekroje,

e prawidtowosci wytrasowania elementow konstrukcyjnych (oznaczenie dtugosci, linii wrebow,
skoséw i cie¢ koncowek),

e prawidtowosci wykonania poszczegdlnych elementéw, prawidtowosci wykonania potfaczen
ciesielskich poszczegdlnych elementdw konstrukgji,

e prawidtowosci montazu, dopuszczalne odchyiki,
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar Robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robdt obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodnione bedzie
w trakcie trwania Robét, pomiedzy Wykonawcg, a Inspektorem Nadzoru.

7.1. Jednostka i zasady obmiarowania:
Jednostka obmiaru jest jednostka miary podana w przedmiarze robdt dla danej pozycji kosztorysowej.

Szczegbdtowe zasady obmiaru podane sg katalogach okreslajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
robdt objetych niniejszg specyfikacjg np. KNR lub KNNR.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.
Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Przyjete pozycje kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty niezbedne do wykonania, w celu

osiggniecia zaktadanej Kontraktem jakosci danego elementu oraz w celu osiggniecia zaktadanej
Kontraktem korzysci, uwzgledniajgc wszelkie roboty wynikajgce z wiedzy technicznej oraz technologii.
Przyjete ceny robét obejmuja:

e wszelkie roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

e uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien z jednostkami urzedowymi,

e utozenie lub wbudowanie materiatéw zgodnie z technologig producenta, normami, wiedzg
techniczng i sztuka budowlang,

e montaz wszelkiego rodzaju wyposazenia, wynikajgcego ze sztuki budowlanej, koniecznosci

e prawidtowego funkcjonowania i przepiséw bhp i p.poz.,

e wykorzystanie do prac specjalistycznego sprzetu wraz z niezbednym asortymentem,
wynikajgcym z technologii, zabezpieczenie materiatéw przed dziataniem agresywnych dla
materiatdw czynnikdéw wystepujacych w przyrodzie,

e wykonanie niezbednych préb zgodnie z wymaganiami producenta, normami i przepisami
prawa budowlanego,

e wykonanie rozruchéw mechanicznych i technologicznych oraz uzyskanie wymaganego
Kontraktem i przepisami szczegétowymi prawa budowlanego efektu,

e wykonanie obmiaru robdt przez uprawnione stuzby i osoby

e zabezpieczenie placu budowy oraz roboty towarzyszgce wynikajgce z przepiséw bhp i p.poz,

e inne wynikajgce z technologii i sztuki budowlanej oraz wynikajgce z koniecznosci
prawidtowego i

e bezpiecznego dziatania catego systemu.
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Olesnicy

PROJEKT WYKONAWCZY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

e przygotowanie i likwidacja stanowiska roboczego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN -75/D- 96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze
PN -68/B-10020 Roboty murowe . Warunki i badania przy odbiorze

PN -61/B- 10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynk. cynkowej i cynowe;j.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN - 78/M - 82006 Podktadki stalowe.

PN -85/B- 01010 Oznaczenia literowe w budownictwie. Zasady ogdlne. Oznaczenia podstawowych
wielkosci

PN-85/B-01011 Oznaczenia literowe w budownictwie. Konstrukcje budowlane.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

PN -8 I/B- 03150.02 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Konstrukcje.

PN -17/D- 04100 Drewno. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN -72/H- 84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-72/H-84020 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN - 84/B — 03264 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Wymagania wykonawcze i badania przy odbiorze wg wytycznych producenta, oraz inne obowigzujgce
PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE lub beneficjentéw Programu ISPA w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych z uwzglednieniem zmian i
uzupetnien - MBiPMB, ITB - Wydawnictwo ARKADY Warszawa 1990 r.

Rozporzadzenie MBiPMB z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbidrkach. (Dziennik Ustaw z 1972 r. nr 13 poz. 93).
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